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xÉ ÊnùxÉÉå ½þ̈ ÉÉ®äú <nÇù-ÊMÉnÇù <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ
     <ºÉ Eònù®ú Ê¤ÉJÉ®úÉ  ½Öþ+É ½èþ ÊEò ½þ̈ Éå
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ +½þºÉÉºÉ iÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*
VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ½þ̈ É ®äúÊb÷ªÉÉä, ]õÒ.´ÉÒ., Eò¨{ªÉÚ]õ®ú,
´ÉÒÊb÷ªÉÉä MÉä̈ É, Eäò±EÖò±Éä]õ®úú ªÉÉ ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
SÉ±ÉÉiÉä ½éþ iÉÉä ½þ¨Éå ªÉä ºÉ¤É ºÉÖÊ´ÉvÉÉBÆ
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ EòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ ½þÒ Ê¨É±É {ÉÉiÉÒ
½éþ* ½þ̈ ÉÉ®úÒ ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ EòÒ ËWÉnùMÉÒ ºÉä iÉÉ±±ÉÖEò
®úJÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ®äúÊb÷ªÉÉä, ]õÒ.´ÉÒ., ®äúEòÉìbÇ÷ {±ÉäªÉ®ú
VÉèºÉä ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä
iÉ®úCEòÒ Eò®úiÉä ½ÖþB <ºÉ IÉäjÉ ̈ Éå Eò<Ç iÉEòxÉÒEòÒ
+SÉÆ¦Éä ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉB ½éþ ¨ÉºÉ±ÉxÉ ®úÉä¤ÉÉä]õ,
¨ÉÉä¤ÉÉ<±É, ́ ÉÒÊb÷ªÉÉä ºÉÆ|Éä¹ÉhÉ, {ÉäºÉ¨ÉäEò®ú +ÉÊnù*
º´ÉÉºlªÉ ºÉä +É®úÉ¨ÉiÉ±É¤ÉÒ iÉEò, ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ
Eäò ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä Ê®úºÉSÉÇ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä JÉÉºÉ ={ÉEò®úhÉÉå iÉEò, <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ
xÉä Eò<Ç ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ½þ±É ºÉÖZÉÉB ½éþ* iÉÉä
+¤É ½þ̈ É <ºÉÒ iÉEòxÉÒEò EòÒ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ
¤ÉÉiÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉää EòÒ EòÉäÊ¶É¶É <ºÉ ±ÉäJÉ ̈ Éå
Eò®åúMÉä*

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ Eäò xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ

+{ÉxÉä +ÉºÉ{ÉÉºÉ EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨É¶ÉÒxÉ
ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ ÉºÉ±ÉxÉ  ºÉÉªÉEò±É, EòÉ®ú <ÆVÉxÉ
ªÉÉ BäºÉÉ ½þÒ EÖòUô +Éè®ú.... EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä
näùÊJÉB* <ºÉ¨Éå xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ, vÉÉÎi´ÉEò ºÉ±ÉÉJÉå,
SÉäxÉ, {ÉÖ±ÉÒ, nùÉÆiÉänùÉ®ú ÊMÉªÉ®ú, ®úÉä±É®ú, JÉÉäJÉ±ÉÒ
xÉ±ÉÒ VÉèºÉÒ EÖòUô ºÉÉ¨ÉOÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÒ* <xÉ
ºÉ¤ÉEòÉä =ºÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ Ê½þººÉä
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉ Ê½þººÉÉå Eäò Ê¤ÉxÉÉ
´É½þ Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ iÉèªÉÉ®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå ¦ÉÒ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ
Ê½þººÉä ªÉÉxÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉäºÉ (De-
vices) ¨Éå +ÉEòÉ®ú, ºÉÉ<WÉ, ¤ÉÉÁ°ü{É Eäò
ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉäºÉ Eäò EÖòUô
=nùÉ½þ®úhÉ ½éþ - b÷ÉªÉÉäb÷, ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú, lÉÉªÉÊ®úº]õ®ú,
®úÊWÉº]õ®ú, Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú +ÉÊnù* <xÉ¨Éå ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú
ºÉ¤ÉºÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ EòÒ nÖùÊxÉªÉÉ

®úÉVÉ¸ÉÒ ®úÉVÉMÉÉä{ÉÉ±É B´ÉÆ Ê|ÉªÉnùÌ¶ÉxÉÒ Eò´Éæ

¦ÉÉMÉ:1

SÉÉ±ÉEòÉå-+vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå
Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ

<
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ªÉ½þ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ iÉ®ú½þ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå =nÂùnäù¶ªÉÉå Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä ¡òEÇò
+ÉEòÉ®ú-|ÉEòÉ®ú Eäò xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ ªÉÉ ºGÚò ½þÉäiÉä
½éþ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú ¦ÉÒ +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* (näùÊJÉB ÊSÉjÉ)

]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú Eäò nùÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ¨É ½éþ*
Eò¨{ªÉÚ]õ®ú B´ÉÆ EÖòUô +xªÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉå
Eäò ºÉÚI¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå <ºÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Îº´ÉSÉ
Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉä EèòºÉä]õ {±ÉäªÉ®ú
¨Éå +É´ÉÉWÉ EòÉä >ÆðSÉÉ ªÉÉ Eò¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¤É]õxÉÉå ̈ Éå ]ÅõÉÆÊVÉÃº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ nùÉä EòÉªÉÉç EòÒ ́ ÉVÉ½þ
ºÉä ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ EòÒ nÖùÊxÉªÉÉ EòÉ
ÊºÉ®ú̈ ÉÉè®ú ¤ÉxÉÉ ½Öþ+É ½èþ*

nÚùºÉ®úÒ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉ
½èþ - b÷ÉªÉÉäb÷* ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ b÷ÉªÉÉäb÷
¨Éå ¦ÉÒ EòÉ¡òÒ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ
¤ÉxÉÉ´É]õ ¨Éå iÉÉä ½èþ ½þÒ ºÉÉlÉ ½þÒ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ ¦ÉÒ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ - ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷, ½þÉ<Ç
Ê£òC´ÉåºÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷, ]õxÉ±É b÷ÉªÉÉäb÷, WÉäxÉ®ú

b÷ÉªÉÉäb÷, ±ÉÉ<]õ-BÊ¨ÉË]õMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ (LED)
+Éè®ú <Æ£òÉ®äúb÷ b÷ÉªÉÉäb÷*

<xÉ¨Éå LED EòÉä +É{ÉxÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉè®ú
{É®ú näùJÉÉ ½þÉäMÉÉ* ®úºÉÉä<Ç ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ={ÉEò®úhÉÉå, Eò¨{ªÉÚ]õ®ú,
EèòºÉä]õ {±ÉäªÉ®ú, ]õÒ.´ÉÒ., ̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¡òÉäxÉ +ÉÊnù
EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä {É®ú VÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉ±É-½þ®úÒ
±ÉÉ<]õ ½þÒ ±ÉÉ<]õ-BÊ¨ÉË]õMÉ  b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ* {ÉÒ±ÉÒ,
xÉÒ±ÉÒ, xÉÉ®ÆúMÉÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùxÉä ´ÉÉ±Éä LED ¦ÉÒ
+ÉVÉ ={É±É¤vÉ ½éþ* <Æ£òÉ®äúb÷ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä ½þ̈ Éå
ÊnùJÉÉ<Ç xÉ näùxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ <Æ£òÉ®äúb÷ ÊEò®úhÉå ÊxÉEò±ÉiÉÒ
½éþ* <xÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É SÉÉä®úÒ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
PÉÆÊ]õªÉÉå VÉèºÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
]õÒ.´ÉÒ. EòÉä SÉ±ÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê®ú̈ ÉÉä]õ ¨Éå ¦ÉÒ <ºÉ
b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ̈ ÉÉ®äú ½þÉlÉÉå
¨Éå xÉÉSÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê®ú̈ ÉÉä]õ Eäò ¤É]õxÉÉå EòÉä nù¤ÉÉxÉä
{É®ú ]õÒ.´ÉÒ. Eäò SÉèxÉ±É ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ¤Énù±ÉiÉä ½éþ
<ºÉ ¤ÉÉ®äú ¨Éå +É{ÉxÉä Eò¦ÉÒ ºÉÉäSÉÉ ½èþ CªÉÉ?

ªÉä xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ ÊEòºÉºÉä ¤ÉxÉä ½éþ?

EÖònù®úiÉ ¨Éå ½þ®äúEò ´ÉºiÉÖ EòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú
<ºÉ ¤ÉÉiÉ ºÉä iÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ÊEòºÉ

ÊSÉjÉ:1 Ê´ÉÊ´ÉvÉ ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú÷
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{ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB
±ÉEòc÷Ò EòÒ +É®úÉ¨ÉEÖòºÉÔ Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
Ê½þººÉÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷ ®úJÉxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ
ºÉÉvÉÉ®úhÉ MÉÉånù ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ±ÉäÊEòxÉ ±ÉÉä½äþ-
º]õÒ±É ªÉÉ +xªÉ Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ+Éå ̈ Éå VÉÉä ̈ ÉWÉ¤ÉÚiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä <xÉ vÉÉiÉÖ+Éå ºÉä
¤ÉxÉä xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ, ºGÚò ´ÉMÉè®ú½þ EòÉ¡òÒ ´ÉWÉxÉ
ºÉ½þ ºÉEòxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB
EÖòºÉÔ Eäò Ê½þººÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ
<ºiÉä¨ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ Eäò xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ ªÉÉxÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷
B´ÉÆ ]ÅõÉÆÊWÉº]õ®ú ÊVÉºÉ iÉ®ú½þ +{ÉxÉÉ EòÉ¨É ¤ÉJÉÚ¤ÉÒ
Eò®úiÉä ½éþ =xÉEäò {ÉÒUäô ºÉä̈ ÉÒEÆòb÷C]õ® {ÉnùÉlÉÉç
Eäò MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ ½éþ ÊVÉxÉºÉä ªÉä ¤ÉxÉä ½éþ*

ÊVÉºÉ iÉ®ú½þ ¨ÉWÉ¤ÉÚiÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ BEò
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ MÉÖhÉ ½èþ, =ºÉÒ iÉ®ú½þ BEò +Éè®ú
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ MÉÖhÉ ½èþ  - Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ*
<ºÉ MÉÖhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ
´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå
ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊEòiÉxÉÒ ºÉ½þVÉiÉÉ ºÉä +É´ÉÉMÉ¨ÉxÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ºÉä
ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊVÉxÉ {ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ºÉä
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ =x½åþ
ºÉÖSÉÉ±ÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ
EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä
VÃªÉÉnùÉ +´É®úÉävÉ JÉcÉ Eò®úiÉä ½éþ* +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò

{ÉnùÉlÉÉç ¨Éå ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä EòÉ¡òÒ
Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú EÖòSÉÉ±ÉEò EòÒ iÉ®ú½þ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú
ºÉÖSÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉä ½éþ*

<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò Ê´ÉÊSÉjÉ ®ú́ ÉèB Eäò {ÉÒUäô
EòÉèxÉ-ºÉä EòÉ®úhÉ ½éþ? ºÉÖSÉÉ±ÉEò +Éè®ú EÖòSÉÉ±ÉEò
{ÉnùÉlÉÉç EòÒ +{ÉäIÉÉ <xÉ¨Éå BäºÉÉ CªÉÉ JÉÉºÉ ½èþ
- <ºÉ ºÉ´ÉÉ±É EòÉ VÉ´ÉÉ¤É {ÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É
Eò®úiÉä ½éþ*

>ðVÉÉÇ ºÉÉä{ÉÉxÉ

¨ÉÉä]äõiÉÉè®ú {É®ú ½þ̈ É ºÉ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ¨Éå EäòxpùEò +Éè®ú =ºÉEäò
<nÇù-ÊMÉnÇù +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòIÉÉ+Éå ¨Éå PÉÚ̈ ÉxÉä
´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉ¤É ½þ̈ É ÊEòºÉÒ
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä MÉ®ú̈ É Eò®úiÉä ½éþ iÉÉä ½þ̈ É |ÉiªÉIÉ
°ü{É ºÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ¨ÉÉèVÉÚnù {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ´É
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ VÉèºÉä +xªÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÊ´ÉEò EòhÉÉå
EòÉä >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå >ðVÉÉÇ näù ®ú½äþ ½þÉäiÉä ½éþ*
BäºÉä ½þÒ ½þ̈ É ÊEòºÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ̀ Æöb÷É Eò®úiÉä ½éþ
iÉÉä nù®ú+ºÉ±É ´É½þ {ÉnùÉlÉÇ >ðVÉÉÇ iªÉÉMÉ ®ú½þÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå ́ É +xªÉ
EÖòUô EòhÉÉå EòÒ JÉÉÊºÉªÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä ÊEòiÉxÉÒ
¦ÉÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå >ðVÉÉÇ ±Éä ªÉÉ UôÉäc÷ xÉ½þÓ ºÉEòiÉä*
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ iÉªÉ¶ÉÖnùÉ ºÉÒgøÒ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä
{ÉÉªÉnùÉxÉ-nù®ú-{ÉÉªÉnùÉxÉ >ðVÉÉÇ ±ÉäiÉä +lÉ´ÉÉ
UôÉäc÷iÉä ½éþ*

<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò
ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ ±ÉäiÉä ½éþ* ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB +É{É
ºÉÒÊgøªÉÉå ºÉä ½þÉäEò®ú >ð{É®ú SÉgøxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É
Eò®ú ®ú½äþ ½éþ +Éè®ú EòÉä<Ç nùÉäºiÉ +É{ÉEòÉä xÉÒSÉä
EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*
+MÉ®ú +É{É VÃªÉÉnùÉ iÉÉEòiÉ ±ÉMÉÉBÆ iÉÉä xÉÒSÉä
ºÉä JÉÓSÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉ´ÉVÉÚnù +É{É >ð{É®ú EòÒ

ÊSÉjÉ:2 ±ÉÉ<]õ-BÊ¨ÉË]õMÉ  b÷ÉªÉÉäb
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+Éä®ú SÉgøiÉä ®ú½åþMÉä* ªÉÊnù xÉÒSÉä ºÉä JÉÓSÉxÉä
´ÉÉ±Éä nùÉäºiÉ xÉä WªÉÉnùÉ iÉÉEòiÉ ±ÉMÉÉ<Ç iÉÉä
+É{É xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉä VÉÉBÆMÉä* ¤É½þ®ú½þÉ±É
+É{É ºÉÒÊgøªÉÉå {É®ú SÉgåø ªÉÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú
ÊJÉºÉEåò, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +É{É BEò-BEò
{ÉÉªÉnùÉxÉ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä ½þÒ VÉÉBÆMÉä* +É{É
+ÉvÉÒ-{ÉÉªÉnùÉxÉ ªÉÉ bä÷gø-{ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú xÉ½þÓ
¯ûEò ºÉEòiÉä* ªÉÉxÉÒ +É{É nùÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÉªÉnùÉxÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå xÉ½þÓ JÉcä÷ ®ú½þ ºÉEòiÉä*

{É®ú̈ ÉÉhÉÖ ¨Éå ¨ÉÉèVÉÚnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ¦ÉÒ
ªÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìxÉ {ÉÉªÉnùÉxÉ-
nù®ú-{ÉÉªÉnùÉxÉ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ
Eò®úiÉä ½éþ* ºÉÉlÉ ÊnùB ÊSÉjÉ ºÉä ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ
VÃªÉÉnùÉ ¤Éä½þiÉ®ú fÆøMÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉ ̈ Éå +É ºÉEòiÉÒ
½èþ* ÊSÉjÉ ̈ Éå >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉÒgøÒ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*
ªÉ½þÉÆ {ÉÉÆSÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ n1 ºÉä  n5 {ÉÉÆSÉ >ðVÉÉÇ
{ÉÉªÉnùÉxÉÉå {É®ú ¡èò±Éä ½ÖþB ½éþ* <±ÉäC]ÅõÉìxÉ A EòÉä
n2 {ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú  VÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB (n2-n1)

>ðVÉÉÇ EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ* ±ÉäÊEòxÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
C EòÉä, <±ÉäC]ÅõÉììxÉ B ´ÉÉ±Éä {ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú
+ÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä {ÉÉªÉnùÉxÉÉå Eäò ¤É®úÉ¤É®ú >ðVÉÉÇ
iªÉÉMÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ nùÉä UôÉä]äõ SÉ®úhÉÉå ¨Éå (n4-n3)
+Éè®ú (n3-n2) ªÉÉ (n4-n2) Eäò ¤É®úÉ¤É®ú*

iÉÉä CªÉÉ ÊSÉjÉ-3 EòÒ iÉ®ú½þ ½þ®ú {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
¨Éå ºÉÒgøÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
Ê]õEäò ®ú½þiÉä ½éþ? Ê¤É±EÖò±É xÉ½þÓ! ¨ÉÉä]äõiÉÉè®ú
{É®ú ½þ̈ É ºÉ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò
xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòIÉÉ+Éå
¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ SÉCEò®ú ±ÉMÉÉ ®ú½äþ
½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ iÉº´ÉÒ®ú EòÉ ºÉ®ú±ÉÒEò®úhÉ ̈ ÉÉjÉ
½èþ, nù®ú+ºÉ±É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ xÉÉÊ¦ÉEò ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
nÚùÊ®úªÉÉå {É®ú, xÉÉÊ¦ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
MÉÊiÉ Eò®ú ®ú½äþ ½þÉäiÉä ½éþ* VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ xÉÉÊ¦ÉEò
ºÉä ÊVÉiÉxÉÒ VÃªÉÉnùÉ nÚù®úÒ {É®ú ½þÉäMÉÉ =ºÉ¨Éå =iÉxÉÒ
VÃªÉÉnùÉ >ðVÉÉÇ ½þÉäMÉÒ* BäºÉÉ <ºÉÊ±ÉB CªÉÉåÊEò
VÃªÉÉnùÉ nÚù®úÒ ´ÉÉ±ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò

ÊSÉjÉ:3 BEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò {ÉÉÆSÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå {É®ú Ê¤ÉJÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä EòÉ BEò ¨ÉÉìb÷±É*
VÉèºÉÉ ÊEò näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ nÚù®úÒ {É®ú xÉ½þÓ ½éþ, ºÉÉlÉ ½þÒ
ªÉ½þ ¦ÉÒ WÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ ÊEò ºÉ¤É >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå {É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÆJªÉÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉå* >ðVÉÉÇ EòÒ
ºÉÒÊgøªÉÉå EòÒ ¨Énùnù ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ uùÉ®úÉ >ðVÉÉÇ ±ÉäxÉä ´É >ðVÉÉÇ UôÉäc÷xÉä EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*
¤ÉÉ<È iÉ®ú¡ò ´ÉÉ±Éä ÊSÉjÉ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ A, (n

2
-n

1
) >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®ú nÚùºÉ®úÒ {ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉ<È +Éä®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ C, (n
4
-n

2
) >ðVÉÉÇ iªÉÉMÉEò®ú nùÉä {ÉÉªÉnùÉxÉ xÉÒSÉä =iÉ®ú MÉªÉÉ ½èþ* ¤ÉÒSÉ ¨Éå n1, n 2,

n3 .... n5 >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ, ÊVÉxÉ {É®ú {ÉÉÆSÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½éþ*

n
5

n
4

n
3

n
2

n
1

C

B

A

>ð
VÉ
ÉÇ ÊSÉjÉ:3

       B

A

       C

B
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ÎºlÉiÉ @ñhÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤É±É Eò¨É nÚù®úÒ EòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ
¤É±É ½èþ* ªÉÉxÉÒ xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ¡òÒ Eò¨É nÚù®úÒ
iÉEò ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå {É®ú ¤É±É ±ÉMÉÉEò®ú =x½åþ
+{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú
ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ <ºÉ ¤É±É EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä {ÉÉ®ú
Eò®ú ±Éä iÉÉä ́ É½þ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖHò ½þÉä VÉÉBMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ BäºÉÉ
iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä BäºÉÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ >ðVÉÉÇ Ê¨É±É VÉÉB*
<ºÉÊ±ÉB EäòxpùEò ºÉä ÊVÉiÉxÉÒ nÚù®úÒ iÉEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä +ÉEò¹ÉÇhÉ ¨É½þºÉÚºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
BEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò +Ænù®ú >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉÒgøÒ/
{ÉÉªÉnùÉxÉ ´É½þÉÆ iÉEò ¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉäMÉÒ* |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå
ºÉ¦ÉÒ iÉi´ÉÉå Eäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
ºÉ½þÒ ½èþ* iÉÉä Ê¡ò®ú SÉÉ±ÉEò-EÖòSÉÉ±ÉEò +Éè®ú
+vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ |É´ÉÉ½þ +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ CªÉÉå ½þÉäiÉÉ ½èþ?

>ðVÉÉÇ EòÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú MÉÉè®ú Eò®úxÉÉ
½þÉäMÉÉ ÊEò ÊSÉjÉ ̈ Éå ÊnùJÉÉB >ðVÉÉÇ Eäò {ÉÉªÉnùÉxÉ
¨Éå BEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ SÉSÉÉÇ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
VÉèºÉÉ ÊEò ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
°ü{É ºÉä ½þ̈ ÉÉ®úÉ +É¨ÉxÉÉ-ºÉÉ¨ÉxÉÉ ÊºÉ¡Çò BEò
{É®ú̈ ÉÉhÉÖ ºÉä Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ̀ öÉäºÉ,
pù́ É ªÉÉ MÉèºÉ ±ÉÒÊVÉB, =xÉ ºÉ¤É¨Éå {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå
Eäò ZÉÖÆb÷ ºÉä ½þÒ ½þ̈ ÉÉ®úÉ ´ÉÉºiÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

VÉ¤É <ºÉ ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ BEò-nÚùºÉ®äú
Eäò EòÉ¡òÒ Eò®úÒ¤É +É VÉÉiÉä ½éþ (VÉèºÉä ö̀ÉäºÉ
¨Éå) iÉ¤É EÖòUô JÉÉºÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉ¡òÒ
{ÉÉºÉ +É SÉÖEäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòIÉÉBÆ BEò-nÚùºÉ®äú ¨Éå PÉÖ±É-Ê¨É±ÉEò®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå
¨Éå ¤ÉÆ]õ VÉÉiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ >ðVÉÉÇ EòÒ
{ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Energy Bands) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½éþ*

Eäòxpù Eäòù ¤É±É (xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå vÉxÉ +É´Éä¶É EòÒ
´ÉVÉ½þ ºÉä) |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò®úiÉä ½ÖþB xÉÉÊ¦ÉEò ºÉä
<iÉxÉÒ nÚù®ú VÉÉ ºÉEòÉ ½èþ* º´ÉÉ¦ÉÉÊ´ÉEò °ü{É ºÉä
xÉÉÊ¦ÉEò ºÉä ÊVÉxÉ-ÊVÉxÉ nÚùÊ®úªÉÉå {É®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
{ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ =xÉEòÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ >ðVÉÉÇ
ºiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½è, VÉÉä >ðVÉÉÇ =ºÉ nÚù®úÒ {É®ú
={ÉÎºlÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ* <x½åþ ÊSÉjÉ-3
¨Éå {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉÒgøÒ uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

>ðVÉÉÇ EòÒ ªÉä ºÉÒgøÒ ÊEòiÉxÉÒ ±ÉÆ¤ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ? ªÉÉxÉÒ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EäòxpùEò
ºÉä ÊEòiÉxÉÒ nÚù®úÒ {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ºÉ´ÉÉ±É EòÉ VÉ´ÉÉ¤É JÉÉäVÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É
BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú nùÉä nùÉäºiÉÉå ́ ÉÉ±Éä =nùÉ½þ®úhÉ {É®ú
±ÉÉè]õiÉä ½éþ* <ºÉ ¤ÉÉ®ú ¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB +É{ÉEòÉä
xÉÒSÉä JÉÓSÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉäºiÉ xÉä +É{ÉEòÒ Eò¨É®ú
¨Éå BEò ®úººÉÒ ¤ÉÉÆvÉ nùÒ ½èþ, ®úººÉÒ EòÉ BEò
UôÉä®ú +É{ÉEäò nùÉäºiÉ Eäò ½þÉlÉÉå ¨Éå ½èþ* ®úººÉÒ
EòÉä EòºÉEò®ú lÉÉ¨Éä ºÉ¤ÉºÉä xÉÒSÉä EòÒ ºÉÒgøÒ {É®ú
+É{ÉEòÉ nùÉäºiÉ +ÆMÉnù EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÉǼ É VÉ¨ÉÉEò®ú
JÉc÷É ½èþ* ́ ÉÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú EòÉäÊ¶É¶É Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ
ÊEò +É{ÉEòÉä xÉÒSÉä JÉÓSÉEò®ú ±ÉÉ ºÉEäò* +Éè®ú
+É{É ½éþ ÊEò iÉÉEòiÉ ±ÉMÉÉEò®ú >ð{É®ú SÉgøxÉä
{É®ú +É¨ÉÉnùÉ ½éþ* ªÉÊnù +É{É {ÉªÉÉÇ{iÉ iÉÉEòiÉ
±ÉMÉÉxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½éþ iÉÉä +É{É nù̈ É ±ÉMÉÉEò®ú
>ð{É®ú SÉgøxÉä ±ÉMÉåMÉä +Éè®ú BEò ½þnù Eäò ¤ÉÉnù
nùÉäºiÉ Eäò ½þÉlÉÉå ºÉä ®úººÉÒ UÚô]õ VÉÉBMÉÒ* ®úººÉÒ
UÚô]õiÉä ½þÒ +É{É +ÉWÉÉnù ½éþ* +É{É SÉÉ½åþ iÉÉä
ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú EòÒ {ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú SÉgø ºÉEòiÉä
½éþ, ÊºÉ¡Çò >ð{É®ú ½þÒ CªÉÉå +É{É Eò½þÓ ¦ÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉä ½éþ*

<x½þÓ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå
ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú iÉÉä iÉº´ÉÒ®ú EÖòUô
<ºÉ iÉ®ú½þ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ - {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
vÉxÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ EäòxpùEò +Éè®ú EäòxpùEò Eäò ¤ÉÉ½þ®ú
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<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉjÉ-4
näùÊJÉB* ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB ÊEòºÉÒ iÉi´É Eäò º´ÉiÉÆjÉ
{É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä BEò-nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ±ÉÉxÉÉ
¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò ö̀ÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉèºÉä-VÉèºÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ Eò¨É
½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ́ ÉèºÉä-´ÉèºÉä =xÉEòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ+Éå
Eäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ¡òÒ Eò®úÒ¤É +É VÉÉiÉä ½éþ ´É
BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä Ê´ÉEòÐ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB nÚù®ú-nÚù®ú
vÉEäò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ* +{ÉxÉä +É{ÉEòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´Éä +{ÉxÉÒ ¨ÉÚ±É ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉä
lÉÉäc÷É-ºÉÉ ¡èò±É VÉÉiÉä ½éþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå,
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå Eäò ªÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
VÉ¤É BEò-nÚùºÉ®äú Eäò ¤É½ÖþiÉ Eò®úÒ¤É ±ÉÉB VÉÉiÉä
½éþ, iÉÉä =xÉEäò >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú lÉÉäcä÷ ¡èò±É VÉÉiÉä
½éþ* ªÉÉxÉÒ ÊEò ´Éä ºÉ¤É {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ={ÉÎºlÉiÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ BEò ½þÒ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú {É®ú ½þÉäxÉä EòÒ
¤ÉVÉÉªÉ (Ê´ÉEò¹ÉÇhÉ Eäò EòÉ®úhÉ), ªÉä ºÉ¤É ¤ÉÉ½þ®úÒ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ, +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå {É®ú {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉä ½éþ*
nù®ú+ºÉ±É, ¤ÉÉÁ <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå Eäò ªÉä >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú
<iÉxÉä {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ ÊEò =x½åþ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä
¦É®úÒ >ðVÉÉÇ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉèºÉä ªÉ½þÉÆ º{É¹]õ °ü{É ºÉä ªÉ½þ ¤ÉiÉÉ näùxÉÉ
=ÊSÉiÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ªÉ½þ +ºÉ®ú Eäò´É±É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ {É®ú näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
Eäò Eäòxpù Eäò {ÉÉºÉ EòÒ (¦ÉÒiÉ®úÒ) EòIÉÉBÆ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VªÉÉå-EòÒ-iªÉÉå ®ú½þiÉÒ ½éþ*

+¤É ½þ̈ É >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉÒgøÒ Eäò WÉÊ®úB

       {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eò           {É®ú̈ ÉÉhÉÖ JÉ

              {É®ú¨ÉÉhÉÖ MÉ

       BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä nÚù®ú ¨ÉÉèVÉÚnù {É®ú¨ÉÉhÉÖ

xÉÉÊ¦ÉEò

¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉBÆ

n6                         n6                           n6

n5                          n5                          n5

{É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eò      {É®ú̈ ÉÉhÉÖ JÉ        {É®ú̈ ÉÉhÉÖ MÉ

BEò-nÚùºÉ®äú Eäò {ÉÉºÉ ¨ÉÉèVÉÚnù {É®ú¨ÉÉhÉÖ

          {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eò         {É®ú̈ ÉÉhÉÖ JÉ

                  {É®ú̈ ÉÉhÉÖ  MÉ>ðVÉÉÇ

EÆòb÷C¶ÉxÉ  ¤Ééb÷

´Éè±ÉåºÉ  ¤Ééb÷

ÊSÉjÉ:4 VÉ¤É BEò ºÉä WªÉÉnùÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ BEò-nÚùºÉ®äú Eäò
EòÉ¡òÒ Eò®úÒ¤É +É VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä =xÉEäò ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
>ðVÉÉÇ ºiÉ®ú {É®ú {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉä ªÉ½þÉÆ ÊnùJÉÉxÉä
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ MÉ<Ç ½èþ* VÉ¤É {ÉÉºÉ +ÉB {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå
Eäò ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ Eäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤Éä½þnù Eò®úÒ¤É
½þÉäiÉä ½éþ iÉÉä =xÉEäò >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú Ê¨É±ÉEò®ú BEò ¤Ééb÷
ªÉÉxÉÒ >ðVÉÉÇ {É]Âõ]õÉ-ºÉÉ ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉä ½éþ*

ÊSÉjÉ:4
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<ºÉ ¤Énù±ÉÉ´É EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åúMÉä*
>ð{É®ú ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÒ >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉÒgøÒ, BEò +Eäò±Éä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉÒgøÒ ºÉä iÉÉä ¡òEÇò ÊnùJÉäMÉÒ ½þÒ, ªÉ½þ
iÉÉä ºÉÉ¡ò iÉÉè®ú {É®ú ºÉ¨ÉZÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*
+Eäò±Éä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉÒgøÒ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ º]äõÊb÷ªÉ¨É EòÒ nù¶ÉÇEò nùÒPÉÉÇ ºÉä
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù BäºÉÉ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ
VÉÉB iÉÉä nù¶ÉÇEò nùÒPÉÉÇ EòÒ ½þ®äúEò {ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½éþ +Éè®ú ´Éä º]äõÊb÷ªÉ¨É Eäò
EäòxpùÒªÉ Ê½þººÉä ºÉä ¤ÉÆvÉä ½ÖþB ½éþ* Eäòxpù ªÉÉxÉÒ
xÉÉÊ¦ÉEò Eäò ºÉ¤ÉºÉä {ÉÉºÉ EòÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉ¤ÉºÉä
xÉÒSÉä EòÒ >ðVÉÉÇ ºÉÒgøøÒ {É®ú ½èþ +Éè®ú ºÉ¤ÉºÉä nÚù®ú
EòÉ, BEònù̈ É >ÆðSÉÒ PÉä®äú EòÉä UÚôiÉÒ ºÉÒgøÒ {É®*
ªÉÊnù <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò nùÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ BEò-nÚùºÉ®äú Eäò
{ÉÉºÉ ±ÉÉB VÉÉBÆ iÉÉä ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ +Éè®ú
ºÉ¤ÉºÉä >ð{É®ú EòÒ {ÉÉªÉnùÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä BEò-
nÚùºÉ®äú ºÉä ]õEò®úÉBÆMÉÒ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉ ]õCEò®ú ºÉä
ÊºÉ¡Çò nùÉäxÉÉå {ÉÉªÉnùÉxÉ +{ÉxÉÒ-+{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ ºÉä
lÉÉäc÷É ÊJÉºÉEòEò®ú BEò-nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú

Bb÷VÉº]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* xÉiÉÒVÉiÉxÉ, +iªÉÆiÉ
{ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ {ÉÉªÉnùÉxÉÉå EòÒ BEò {É]Âõ]õÒ
¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¦É®äú ½ÖþB ½éþ*
<ºÉä ́ Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ Eò½þiÉä ½éþ SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ́ Éè±ÉåºÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉxÉÒ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ ºÉ¤ÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ
EòIÉÉ Eäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä ¦É®äú ½þÉäiÉä ½éþ*

½þ̈ ÉxÉä {É½þ±Éä näùJÉÉ lÉÉ ÊEò +MÉ®ú {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ ¨Éå ¨ÉÉèVÉÚnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉxÉÒ
´Éè±ÉåºÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ >ðVÉÉÇ nùÒ VÉÉB
iÉÉä ´ÉÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ºÉä ¨ÉÖHò VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ºÉÒgøÒ ªÉÉ º]äõÊb÷ªÉ¨É EòÒ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ EòÉä
VÉÉ®úÒ ®úJÉiÉä ½ÖþB +hÉÖ ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäEò®ú ªÉä
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eò½þÉÆ VÉÉiÉä ½þÉåMÉä? nù®ú+ºÉ±É
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ BäºÉä =SSÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú {É®ú SÉ±Éä
VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä BEò±É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä º´ÉiÉÆjÉ ½þÉä
+Éè®ú VÉ½þÉÆ {É®ú =xÉEòÉ ½þ±ÉxÉ-SÉ±ÉxÉ xÉÉÊ¦ÉEò Eäò
É́ètÖiÉÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ ºÉä |É¦ÉÉẾ ÉiÉ xÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä, ¤ÉÆvÉÉ
½Öþ+É xÉ ½þÉä* ªÉä =SSÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú iÉ¦ÉÒ iÉº´ÉÒ®ú
¨Éå +ÉiÉä ½éþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä =xÉ¨Éå {É½ÖÆþSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ >ðVÉÉÇ Ê¨É±É MÉ<Ç ½þÉä*

SÉÉ±ÉEò, EÖòSÉÉ±ÉEò +Éè®ú +vÉÇSÉÉ±ÉEò ¨Éå ´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ
{É®ú¨É ¶ÉÚxªÉ iÉÉ{É {É®úÊSÉjÉ:5

E2

E1

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ

½þÉä±É

¡òÉäÌ¤Ébä÷xÉ
¤Ééb÷ ªÉÉxÉÒ
´ÉÌVÉiÉ
IÉäjÉ

EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷

    ´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷                         ´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷

EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷ EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷

   EÖòSÉÉ±ÉEò                        +vÉÇSÉÉ±ÉEò                       ºÉÖSÉÉ±ÉEò

´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷

+Éä´É®ú±Éä{É
Ê½þþººÉÉ

E2

E1
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Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ªÉÉxÉÒ CªÉÉ?

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ªÉÉxÉÒ BEò JÉÉºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä ½þÉäEò®ú ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
+É´Éä¶É EòÉ |É´ÉÉ½þ ½èþ* +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ½þ̈ É Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉ½þÒ +lÉÇ ±ÉMÉÉiÉä ½éþ ÊEò
´É½þ @ñhÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ vÉxÉ
+É´Éä¶ÉÉå EòÉ ¤É½þÉ´É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ ±Éä{ÉxÉ ªÉÉ

<±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ¨Éå ºÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ
¤É½þiÉÒ ½èþ iÉ¤É vÉxÉ +ÉªÉxÉ EèòlÉÉäb÷ (@ñhÉ wÉÖ́ É) EòÒ +Éä®ú
VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú @ñhÉ +ÉªÉxÉ BxÉÉäb÷ (vÉxÉ wÉÖ́ É) EòÒ +Éä®ú*
ªÉ½þ ºÉSÉ ½èþ ÊEò ½þ̈ ÉÉ®äú ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ Eäò {ÉÊ®úÊSÉiÉ ºÉÖSÉÉ±ÉEò iÉÉ®úÉå
¨Éå ºÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ÊºÉ¡Çò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ ¤É½þÉ´É
½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉªÉxÉä ÊºÉ¡Çò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ ¤É½þÉ´É xÉ½þÓ, ¤ÉÎ±Eò =ºÉEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ vÉxÉ ªÉÉ @ñhÉ +É´Éä¶ÉÉå EòÉ BEò Ênù¶ÉÉ Ê´É¶Éä¹É ̈ Éå ¤É½þÉ´É*
+¤É ½þ̈ É +{ÉxÉä ºÉÖ{ÉÊ®úÊSÉiÉ vÉÉÎi´ÉEò ºÉÖSÉÉ±ÉEòÉå (iÉÉ®ú) ¨Éå
ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ
{É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åúMÉä* ªÉ½þ |É´ÉÉ½þ ¶ÉÖ°ü EèòºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ? ½þ̈ É <ºÉ
ºÉ́ ÉÉ±É EòÉ VÉ́ ÉÉ¤É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ >ðVÉÉÇ {ÉÉªÉnùÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÒ + É́vÉÉ®úhÉÉ
EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB JÉÉäVÉåMÉä* ½þ̈ É {É½þ±Éä ¦ÉÒ näùJÉ SÉÖEäò
½éþ ÊEò ªÉÊnù ÊEòºÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉB

iÉÉä ´É½þ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ >ð{É®úÒ {ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É ªÉ½þ ¦ÉÒ
VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EäòxpùEò VÉ½þÉÆ iÉEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä ¤ÉÉÆvÉä ®úJÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ´É½þÓ
iÉEò >ðVÉÉÇ {ÉÉªÉnùÉxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä <iÉxÉÒ >ðVÉÉÇ Ê¨É±É VÉÉB
ÊEò ´É½þ >ðVÉÉÇ {ÉÉªÉnùÉxÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É VÉÉB iÉÉä
CªÉÉ ½þÉäMÉÉ? ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +{ÉxÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ xÉÉÊ¦ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÆvÉÉ xÉ½þÓ
®ú½äþMÉÉ* ́ É½þ ̈ ÉÖHò ½þÉä VÉÉBMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ́ É½þ VÉÉBMÉÉ Eò½þÉÆ? ªÉÉ iÉÉä ́ É½þ +{ÉxÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
ZÉÖÆb÷ ºÉä ¤ÉxÉä {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå ªÉ½þÉÆ-´É½þÉÆ ¦É]õEòiÉÉ ®ú½äþMÉÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ vÉxÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊºÉ®äú EòÒ
+Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ, +MÉ®ú BäºÉÉ vÉxÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊºÉ®úÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½èþ iÉÉä*
vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÖSÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉ¦ÉÒ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå Eäò ́ Éè±ÉåºÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉä +{ÉxÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ UôÉäc÷Eò®ú VÉÉxÉä ±ÉÉªÉEò >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ½þ̈ É VÉ¤É
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ ¤É]õxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä ½éþ iÉ¤É iÉÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú
(Potential Difference) ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÚnù ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÖHò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
vÉxÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊºÉ®äú EòÒ +Éä®ú ËJÉSÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉºÉä iÉÉ®ú ¨Éå ºÉä @ñhÉ +É´Éä¶ÉÉå EòÉ
BEò JÉÉºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤É½þÉ´É ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉxÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
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+Éè®ú VÉ¤É ¤É½ÖþiÉ-ºÉä {É®ú̈ ÉÉhÉÖ {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ
+É VÉÉBÆ iÉÉä <xÉ =SSÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå ¨Éå ¦ÉÒ
´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ EòÒ iÉ®ú½þ BEò +Éè®ú ¤Ééb÷/{É]Âõ]õÉ
¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷ ªÉÉ SÉÉ±ÉEò
{É]Âõ]õÉ Eò½þiÉä ½éþ - +iªÉÆiÉ {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ÎºlÉiÉ
JÉÉ±ÉÒ =SSÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå EòÉ BäºÉÉ {É]Âõ]õÉ
ÊVÉºÉ¨Éå ¨ÉÖHò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¤É½þ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú
Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

<ºÉºÉä {É½þ±Éä ÊEò ½þ̈ É +ÉMÉä ¤Égåø, nùÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉå vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÒ ½þÉåMÉÒ* {É½þ±ÉÒ
ÊEò <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò >ðVÉÉÇ Eäò {É]Âõ]äõ ¤ÉxÉxÉÉ
Eäò´É±É ¤ÉÉ½þ®úÒ/+ÆÊiÉ¨É >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå ¨Éå ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ Eäò +Ænù̄ ûxÉÒ >ðVÉÉÇ
ºiÉ®ú {É½þ±Éä EòÒ iÉ®ú½þ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¤ÉxÉä
®ú½þiÉä ½éþ* nÚùºÉ®úÉ, ÊEò +¦ÉÒ iÉEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÒ ½þ̈ ÉxÉä VÉÉä SÉSÉÉÇ EòÒ ´ÉÉä {É®ú̈ É
¶ÉÚxªÉ ªÉÉ =ºÉEäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ½þÒ ºÉ½þÒ ½èþ; VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ́ É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ
xªÉÚxÉiÉ¨É >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå {É®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ
+iªÉÆiÉ ÎºlÉ®ú (Stable) ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå {ÉÉB
VÉÉiÉä ½éþ* +xªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú ¦ÉÒ iÉº´ÉÒ®ú BEònù̈ É +±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò ½þ̈ É +ÉMÉä +vÉÇ-SÉÉ±ÉEòÉå Eäò
ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå näùJÉåMÉä*

BxÉVÉÔ ¤Ééb÷ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊVÉºÉEòÒ ½þ̈ ÉxÉä >ð{É®ú
SÉSÉÉÇ EòÒ ½èþ =ºÉ¨Éå ´Éè±ÉåºÉ +Éè®ú EÆòb÷C¶ÉxÉ
¤Ééb÷ Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉxÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉnùÉlÉÉç
Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ ½þÉåMÉä* ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò EòÉ®úEò
½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉnùÉlÉÇ Eäò Eò<Ç MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ iÉªÉ ½þÉäiÉä
½éþ - ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¦ÉÒ BEò
½éþ* iÉÉä VÉèºÉÉ ÊEò +É{ÉxÉä ¶ÉÉªÉnù +¤É iÉEò
+ÆnùÉWÉÉ ±ÉMÉÉ ½þÒ Ê±ÉªÉÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò SÉÉ±ÉEò,
EÖòSÉÉ±ÉEò +Éè®ú +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ̈ Éå >ðVÉÉÇ ºiÉ®úÉå
EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +ÆiÉ®ú
ÊSÉjÉ-5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EÖòSÉÉ±ÉEò +Éè®ú +rÇù-SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç
¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ¦É®úÒ ½Öþ<Ç ´Éè±ÉåºÉ
¤Ééb÷ E1 ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉÉ±ÉÒ
EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷ E2 ½èþ* <xÉ nùÉäxÉÉå EòÉä BEò-
nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä Ê½þººÉä EòÉä
¡òÉäÌ¤Ébä÷xÉ BxÉVÉÔ ¤Ééb ªÉÉxÉÒ ́ ÉÌVÉiÉ IÉäjÉ Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ́ ÉÌVÉiÉ <ºÉÊ±ÉB CªÉÉåÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
ªÉ½þÉÆ +É ºÉEåò BäºÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ BEò ¦ÉÒ
{ÉÉªÉnùÉxÉ ªÉ½þÉÆ xÉ½þÓ ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä ́ Éè±ÉåºÉ
¤Ééb÷ ºÉä EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷ EòÒ +Éä®ú VÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ªÉÉ Uô±ÉÉÆMÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ ́ ÉÌVÉiÉ
IÉäjÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É iÉEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉä <iÉxÉÒ ¤Éc÷Ò Uô±ÉÉÆMÉ ±ÉMÉÉxÉä ±ÉÉªÉEò >ðVÉÉÇ
xÉ½þÓ Ê¨É±ÉiÉÒ ́ É½þ ́ Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ EòÉä xÉ½þÓ UôÉäc÷
ºÉEòiÉÉ* EÖòSÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ́ ÉÌVÉiÉ IÉäjÉ
EòÉ¡òÒ SÉÉèc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå
¨Éå ªÉ½þ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ °ü{É ºÉä ºÉÆEò®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+rÇùSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (Eò¨É®äú
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ) {É®ú ́ Éè±ÉåºÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä <iÉxÉÒ
>ðVÉÉÇ Ê¨É±É VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´Éä E1 ºÉä E2 {É®ú
Uô±ÉÉÆMÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ºÉÖSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ªÉä
nùÉäxÉÉå BxÉVÉÔ ¤Ééb÷ BEò-nÚùºÉ®äú {É®ú {ÉºÉ®äú ½þÉäiÉä
½éþ* <ºÉÊ±ÉB EòÉ¡òÒ Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÒ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ ¨Éå ºÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

+¤É ¨ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB ÊEòºÉÒ +rÇùSÉÉ±ÉEò
¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ ¨Éå ºÉä EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷ ¨Éå VÉÉ
{É½ÖÆþSÉÉ* +¤É ́ ÉÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖHò ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ ́ Éè±ÉåºÉ
¤Ééb÷ {É®ú CªÉÉ |É¦ÉÉ´É {Écä÷MÉÉ? ´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷
¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ BEò {ÉÉªÉnùÉxÉ JÉÉ±ÉÒ ½þÉä MÉ<Ç
½èþ* <±ÉäC]ÅõÊxÉEòÒ EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå <ºÉä ‘½þÉä±É’
(Hole) Eò½þiÉä ½éþ* +¤É ÊxÉSÉ±ÉÒ {ÉÉªÉnùÉxÉ
EòÉ EòÉä<Ç <±ÉäC]ÅõÉìxÉ, >ðVÉÉÇ {ÉÉEò®ú =ºÉ >ð{É®úÒ
{ÉÉªÉnùÉxÉ {É®ú SÉgø ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ {ÉÚ´ÉÇ EòÒ +Éä®ú ¤É½þ ®ú½äþ ½éþ +Éè®ú ½þÉä±ºÉ {ÉÎ¶SÉ¨É EòÒ
+Éä®ú VÉÉ ®ú½äþ ½éþ iÉÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ÊEòºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¤É½þ ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ?

½þ̈ É {É½þ±Éä ½þÒ näùJÉ SÉÖEäò ½éþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ÊEòºÉÒ Ênù¶ÉÉ-Ê´É¶Éä¹É ¨Éå +É´Éä¶É EòÉ
¤É½þÉ´É ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ ½þ̈ É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò Ê´É{É®úÒiÉ +É´Éä¶É BEò-nÚùºÉ®äú Eäò
Ê´É¯ûrù Ênù¶ÉÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ¨Éå VÉ¤É vÉxÉ +É´Éä¶É EèòlÉÉäb÷ (@ñhÉ wÉÖ́ É) EòÒ +Éä®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ @ñhÉ +É´Éä¶É BxÉÉäb÷ (vÉxÉ wÉÖ́ É) EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉä ½éþ* +rÇùSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú ½þÉä±ºÉ BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* Ê¡ò®ú <ºÉ ½þÉ±ÉÉiÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉèxÉ-ºÉÒ ¨ÉÉxÉÒ
VÉÉBMÉÒ? <ºÉ ºÉ´ÉÉ±É Eäò VÉ´ÉÉ¤É ̈ Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò +É{É ±ÉÉäMÉÉå ̈ Éå ºÉä Eò<Ç Eò½åþMÉä
ÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉxÉÒ @ñhÉ +É´Éä¶É Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ ̈ ÉÉxÉÒ VÉÉBMÉÒ* ªÉÊnù ºÉÉvÉÉ®úhÉ vÉÉÎi´ÉEò Ê´ÉtÖiÉ ºÉÖSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ¤ÉÉiÉ EòÒ VÉÉB
iÉÉä =xÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ÊºÉ¡Çò <±ÉäC]ÅõÉìxºÉ EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ, =xÉ¨Éå ÊEòºÉÒ ÊEòº¨É

Eäò vÉxÉ +É´Éä¶É ªÉÉ ½þÉä±ºÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉä*
±ÉäÊEòxÉ ÊVÉºÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ
JÉÉäVÉ ½Öþ<Ç =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉÉäMÉÉå EòÒ
ªÉ½þ MÉ±ÉiÉ-¡ò½þ̈ ÉÒ lÉÒ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉäcä÷ MÉB {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ºÉä
½þÉäEò®ú ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ
Eäò »ÉÉäiÉ Eäò vÉxÉ ÊºÉ®äú ºÉä @ñhÉ
ÊºÉ®äú EòÒ +Éä®ú ¤É½þiÉÒ ½èþ* ªÉÉxÉÒ
vÉxÉ +É´Éä¶É Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ
EòÉä ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ ÉÉxÉÉ
MÉªÉÉ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå
®úJÉEò®ú  Ê´ÉtÖiÉ  vÉÉ®úÉ  +Éè®ú

Ê´É¦É´ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉÒ +xÉäEò ÊxÉªÉ¨É JÉÉäVÉä MÉB* <ºÉÊ±ÉB +ÉVÉ ¦ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ
Ênù¶ÉÉ <ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä iÉªÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ - Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉäcä÷ MÉB PÉ]õEòÉå Eäò
BxÉÉäb÷ ºÉä EèòlÉÉäb÷ (vÉxÉ ºÉä @ñhÉ wÉÖ́ É) EòÒ +Éä®ú* <ºÉä +ÉVÉEò±É {ÉÉ®ú̈ {ÉÊ®úEò
Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ (Conventional current) Eò½þiÉä ½éþ*
iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úÊJÉB ÊEò VÉ¤É ¦ÉÒ ‘Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ’ Eò½þiÉä ½éþ iÉÉä ½þ̈ É
{ÉÉ®ú̈ {ÉÊ®úEò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ¤ÉiÉÉ ®ú½äþ ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú <ºÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ
Ênù¶ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉ @ñhÉ +É´Éä¶ÉÉå Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ê´É¯ûrù Ênù¶ÉÉ ¨Éå iÉlÉÉ ½þÉä±ºÉ ªÉÉ
vÉxÉÉ´Éä¶ÉÉå Eäò |É´ÉÉ½þ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÉì{É®ú ºÉ±¡äò]õ EòÉ PÉÉä±É
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½þÉä±É ªÉÉxÉÒ ºÉÖ®úÉJÉ

<ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +ÉºÉÉxÉ-ºÉÉ
=nùÉ½þ®úhÉ ±ÉäiÉä ½éþ* ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB +É{É ÊºÉxÉä̈ ÉÉ
EòÒ Ê]õÊEò]õ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB EòiÉÉ®ú ̈ Éå JÉcä÷ ½éþ*
ªÉÊnù +É{É EòiÉÉ®ú ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ iÉÉä
+É{ÉEäò {ÉÒUäô JÉc÷É ´ªÉÊHò +É{ÉEòÒ VÉMÉ½þ
±Éä ±ÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ E1 ºÉä E2 ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò VÉÉxÉä {É®ú ́ Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ ̈ Éå JÉÉ±ÉÒ
½Öþ<Ç VÉMÉ½þ EòÉä ‘½þÉä±É’ Eò½þÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ;
BäºÉÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò SÉ±Éä
VÉÉxÉä ºÉä JÉÉ±ÉÒ ½Öþ+É ½èþ*

ÊSÉjÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò, +rÇùSÉÉ±ÉEò +Éè®ú
EÖòSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ¡òÉäÌ¤Ébä÷xÉ ¤Ééb÷
EòÉä näùJÉå iÉÉä ºÉÉ¡ò iÉÉè®ú {É®ú ºÉ¨ÉZÉ ̈ Éå +ÉBMÉÉ
ÊEò ÊºÉ¡Çò +rÇùSÉÉ±ÉEò Eäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò Ê±ÉB
½þÒ BäºÉä ´ÉÌVÉiÉ IÉäjÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ºÉÆ¦É´É
½èþ* +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ½þÉä±É ºÉÆEò±{ÉxÉÉ ¦ÉÒ ÊºÉ¡Çò
+rÇùSÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ ½þ̈ É <ºÉ ½þÉä±É EòÉä ±ÉäEò®ú <ºÉ
iÉ®ú½þ {É®äú¶ÉÉxÉ CªÉÉå ½éþ? ÊVÉºÉ iÉ®ú½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ
=ºÉÒ iÉ®ú½þ ‘½þÉä±É’ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ
|É´ÉÉ½þ ̈ Éå ̈ Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ* <ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò
Ê±ÉB Ê¡ò®ú BEò ¤ÉÉ®ú ÊºÉxÉä̈ ÉÉ Ê]õÊEò]õ ´ÉÉ±Éä
=nùÉ½þ®úhÉ EòÉä ªÉÉnù EòÒÊVÉB* VÉ¤É +É{É Ê]õÊEò]õ
±ÉäEò®ú EòiÉÉ®ú UôÉäc÷iÉä ½éþ iÉÉä CªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ?
Ê]õÊEò]õ ÊJÉc÷EòÒ {É®ú BEò VÉMÉ½þ JÉÉ±ÉÒ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉä {ÉÒUäô EòÉ ́ ªÉÊHò ¦É®ú näùiÉÉ
½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ±ÉÉäMÉ iÉÉä ÊJÉc÷EòÒ EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
+ÉMÉä ¤ÉgøiÉä ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ EòiÉÉ®ú
Eäò +ÉMÉä ºÉä {ÉÒUäô Eäò UôÉä®ú EòÒ +Éä®ú ÊJÉºÉEòiÉÒ
½èþ* ¤ÉºÉ <ºÉÒ iÉ®ú½þ +rÇùSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ¦ÉÒ
´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ ̈ Éå JÉÉ±ÉÒ ½Öþ<Ç VÉMÉ½þ (½þÉä±É) EòÉä
±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉìxÉ BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
JÉÉºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÉMÉä ¤ÉgøiÉä ½éþ iÉÉä ½þÉä±É

Ê´É¯ûrù Ênù¶ÉÉ ¨Éå ÊJÉºÉEòiÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
½þÉä±É Eäò ̈ É½þi´É ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä

{É½þ±Éä <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ ÊEò
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ
¤ÉgøÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* BEò +ÉºÉÉxÉ-ºÉÉ ={ÉÉªÉ
iÉÉä ªÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ¤ÉÉÁ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ
EòÒ ̈ ÉÉèVÉÚnùMÉÒ ̈ Éå JÉÉºÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉÖHò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå
´ÉÞÊrù Eò®úxÉÉ* +rÇùSÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå
BEò +Éè®ú ®úÉºiÉÉ ½èþ - ½þÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ
¤ÉgøÉxÉÉ* ªÉÉxÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxºÉ EòÉä +ÊiÉÊ®úHò
JÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ ={É±É¤vÉ Eò®ú́ ÉÉxÉÉ +Éè®ú =x½åþ
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉgøÉ´ÉÉ
näùxÉÉ* SÉÚÆÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ JÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú
EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäEò®ú Uô±ÉÉÆMÉ ±ÉMÉÉiÉä
½éþ, <ºÉÊ±ÉB Eò<Ç nù¡òÉ ½þÉä±É EòÉä vÉxÉ +É´Éä¶É
EòÒ iÉ®ú½þ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ iÉ®ú½þ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ
+vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ºÉÖSÉÉ±ÉEòiÉÉ nùÉä iÉ®ú½þ
ºÉä ¤ÉgøÉ ºÉEòiÉä ½éþ, @ñhÉ +É´Éä¶É ªÉÉ vÉxÉ
+É´Éä¶É (ªÉÉxÉÒ ½þÉä±É) ¤ÉgøÉEò®ú*

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ ¨Éå ½þ̈ É BEò Eònù̈ É +Éè®ú
+ÉMÉä ¤Égø VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ
¨Éå ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ªÉÉ ½þÉä±É ¤ÉgøÉ näùiÉä ½éþ*
+vÉÇ-SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ ºÉÖSÉÉ±ÉEòiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä
EòÒ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä b÷ÉäË{ÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉ¨Éå
+rÇùSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÉç (ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ, VÉ¨ÉæÊxÉªÉ¨É)
¨Éå vªÉÉxÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ̈ ÉÚ±É {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÉä ½þ]õÉEò®ú
=xÉEòÒ VÉMÉ½þ +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ Eäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå
(=nùÉ½þ®úhÉ ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ ªÉÉ <ÆÊb÷ªÉ¨É) EòÉä
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ* <x½åþ b÷Éä{Éäx]õ
(Dopant) Eò½þiÉä ½é þ* <xÉ ¨Éä½þ¨ÉÉxÉ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå ¨Éå ¨ÉÚ±É +rÇùSÉÉ±ÉEò Eäò
{É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå EòÒ +{ÉäIÉÉ ´Éè±ÉåºÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå
EòÒ ºÉÆJªÉÉ ªÉÉ iÉÉä VÃªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ Eò¨É*
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Si P

+vÉÇ-SÉÉ±ÉEò (Ê¤ÉxÉÉ b÷ÉäË{ÉMÉ)                        BxÉ ]õÉ<{É EòÉ +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò
                                               nùÉiÉÉ ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ

           +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò (Ê¤ÉxÉÉ b÷ÉäË{ÉMÉ)                   {ÉÒ ]õÉ<{É EòÉ +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò
                                                      OÉÉ½þÒ <ÆÊb÷ªÉ¨É EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ
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<ºÉÊ±ÉB <xÉEòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå ªÉÉ
iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÉ
½þÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ
Eò®úiÉä ½éþ* ½þ®äúEò ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ
¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ ¨Éå 5 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ (ªÉÉxÉÒ
5 ́ Éè±ÉåºÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ)* ́ É½þÓ +rÇùSÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ
ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eäò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ ¨Éå
SÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ (ªÉÉxÉÒ 4 ´Éè±ÉåºÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ)* <ºÉÊ±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ ̈ Éå ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ
EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ EòÒ VÉÉB iÉÉä +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ
¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ*
½þÉäMÉÉ ªÉ½þ ÊEò ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ Eäò SÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
iÉÉä +{ÉxÉä +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ Eäò SÉÉ®ú
{É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä ºÉ½þºÉÆ¤ÉÆvÉ ¤ÉxÉÉ ±ÉåMÉä, ±ÉäÊEòxÉ
BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ÊEòºÉÒ ¤ÉÆvÉxÉ ¨Éå xÉ ½þÉäxÉä ºÉä
¨ÉÖHò ®ú½äþMÉÉ* ¡òÉìº¡òÉä®úºÉ ªÉ½þÉÆ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ näùiÉÉ
½èþ <ºÉÊ±ÉB =ºÉä nùÉiÉÉ (Donor) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ÊVÉxÉ +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå nùÉiÉÉ {É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå
EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ
|É¨ÉÖJÉiÉ: @ñhÉ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ́ ÉVÉ½þ
ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB =x½åþ BxÉ ]õÉ<{É (N

Type) +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
´É½þÓ nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú <ÆÊb÷ªÉ¨É VÉèºÉä b÷Éä{Éå]õ

EòÉä OÉÉ½þÒ (Acceptor) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ÆÊb÷ªÉ¨É EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòIÉÉ ¨Éå ÊºÉ¡Çò iÉÒxÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {É®ú
<ÆÊb÷ªÉ¨É EòÒ b÷ÉäË{ÉMÉ EòÒ VÉÉB iÉÉä ½þÉä±É EòÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉÉ{É̈ ÉÉxÉ {É®ú É́è±ÉåºÉ ¤Ééb÷ Eäò ½þÉä±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
EÆòb÷C¶ÉxÉ ¤Ééb÷ Eäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä VÃªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉÉxÉÒ BäºÉä +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ |É´ÉÉ½þ ½þÉä±ºÉ
EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB =x½åþ {ÉÒ
]õÉ<{É (P Type) +rÇùSÉÉ±ÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

@ñhÉ +Éè®ú vÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +rÇùSÉÉ±ÉEòÉå
EòÉä BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä Ê´ÉÊ´ÉvÉ iÉ®ú½þ ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú
+xÉäEò +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉäºÉ
¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÉºÉÉxÉ
+ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ P-N VÉÆC¶ÉxÉ ½èþ, ÊVÉºÉä
{ÉÒ-]õÉ<{É +Éè®ú BxÉ-]õÉ<{É Eäò +rÇùSÉÉ±ÉEòÉå
EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ; +Éè®ú +É̈ ÉiÉÉè®ú {É®ú
b÷ÉªÉÉäb÷ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ JÉÚÊ¤ÉªÉÉå
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +MÉ±Éä +ÆEò ¨Éå ¤ÉÉiÉå Eò®åúMÉä*

®úÉVÉ¸ÉÒ ®úÉVÉMÉÉä{ÉÉ±É: <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ BÆb÷ ]äõ±ÉÒEò¨ªÉÚÊxÉEäò¶ÉxÉ ¨Éå ¤ÉÒ.<Ç. ÊEòªÉÉ ½èþ* ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ
ºÉä ºÉÆ¤Érù* {ÉÖhÉä ¨Éå ÊxÉ´ÉÉºÉ*
Ê|ÉªÉnùÌ¶ÉxÉÒ Eò´Éæ: ¸ÉÒ¨ÉÊiÉ EòÉÊ¶É¤ÉÉ<Ç xÉ´É±Éä EòÉì±ÉäVÉ +Éì¡ò <ÆVÉÒÊxÉªÉË®úMÉ, {ÉÖhÉä ¨Éå {ÉgøÉiÉÒ ½éþ*
¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ (¨É®úÉ`öÒ) Eäò ºÉÆ{ÉÉnùxÉ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉnùºªÉ ½éþ*
Ê½þxnùÒ +xÉÖ́ ÉÉnù: ¨ÉÉvÉ´É Eäò±ÉEò®ú: ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ ºÉä ºÉÆ¤Érù*

ÊSÉjÉ:6  ¶ÉÖrù +vÉÇ-SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå b÷ÉäË{ÉMÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É* (Eò) BxÉ-]õÉ<{É +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
b÷ÉäË{ÉMÉ (JÉ) {ÉÒ-]õÉ<{É +vÉÇ-SÉÉ±ÉEò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉäË{ÉMÉ* (ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú) (MÉ) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò +vÉÇSÉÉ±ÉEò ¨Éå 0 K iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú SÉÉ±ÉEò ¤Ééb÷ ̈ Éå EòÉä<Ç <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
xÉ½þÓ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ 300 K {É®ú SÉÉ±ÉEò ¤Ééb÷ ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ´É ´Éè±ÉåºÉ ¤Ééb÷ ¨Éå ½þÉä±É ¨ÉÉèVÉÚnù ½éþ* (PÉ) BxÉ-
]õÉ<{É +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊEòºÉ iÉ®ú½þ +ÊiÉÊ®úHò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ BEò >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉä ½éþ* <ºÉÒ iÉ®ú½þ
{ÉÒ-]õÉ<{É +vÉÇSÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ¦ÉÒ +ÊiÉÊ®úHò ½þÉä±É BEò >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉä ½éþ*


