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xÉ Ê´ÉYÉÉxÉ ÊxÉ¤ÉxvÉÉå Eäò ±ÉäJÉxÉ ¨Éå ¨ÉMxÉ
     ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ¨ÉÖZÉä {É®äú¶ÉÉÊxÉªÉÉå
EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú ¨Éé
+{ÉxÉä BEò Ê¨ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ JÉÉxÉÉ JÉÉ ®ú½þÉ
lÉÉ* =x½þÉåxÉä {É½þ±ÉÉ EòÉè®ú SÉJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù
JÉÉxÉä {É®ú xÉ¨ÉEò ÊUôc÷EòÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú nÚùºÉ®úÉ
EòÉè®ú SÉJÉEò®ú Eò½þÉ, “+¤É VÃªÉÉnùÉ +SUôÉ

½èþ*” ̈ Éé lÉÉäc÷É EÖòxÉ¨ÉÖxÉÉªÉÉ, Ê¡ò®ú =xÉºÉä Eò½þÉ,
“+ºÉ±É ̈ Éå +É{ÉEòÉä Eò½þxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò +¤É
¨ÉÖZÉä VÃªÉÉnùÉ +SUôÉ ±ÉMÉÉ*” VÉ¤É +É{É ÊºÉ¡Çò
“+¤É VÃªÉÉnùÉ +SUôÉ ½èþ” Eò½þiÉä ½éþ iÉ¤É +É{É
BEò +xÉÖÊSÉiÉ ́ É +´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉ
®ú½äþ ½éþ ÊEò EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¦ÉÉäVÉxÉ ´ÉºiÉÖÊxÉ¹ ö̀ °ü{É
ºÉä (objectively) º´ÉÉÊnù¹]õ ªÉÉ ¤Éäº´ÉÉnù ½þÉä

¦ÉÉMÉ-2ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò º´ÉÊºÉrù
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ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ÊEò +É{ÉEòÉ º´ÉÉnù
EòÉ ´ÉèªÉÊHòEò (subjective) ÊxÉhÉÇªÉ
´ÉºiÉÖÊxÉ¹ ö̀ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉÂ WÉ°ü®úÒ
xÉ½þÓ ÊEò VÉÉä SÉÒWÉ +É{ÉEòÉä º´ÉÉÊnù¹]õ ±ÉMÉä
´É½þÒ nÚùºÉ®äú EòÉä ¦ÉÒ +SUôÒ ±ÉMÉä*

¨Éä®úÉ JªÉÉ±É ½èþ ÊEò ªÉ½þ ºÉÖxÉEò®ú Ê¨ÉjÉ EòÒ
<SUôÉ ¨Éä®äú ¨ÉÖÄ½þ {É®ú lÉÉ±ÉÒ = ö̀ÉEò®ú ¨ÉÉ®ú näùxÉä
EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉ¨Éå EÖòUô MÉ±ÉiÉ ¦ÉÒ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* nù®ú+ºÉ±É, ¨ÉéxÉä {É½þ±Éä ´ÉÉ±ÉÉ
±ÉäJÉ +¦ÉÒ Ê±ÉJÉÉ ½þÒ lÉÉ +Éè®ú ‘¨ÉÉxªÉiÉÉBÄ’
¨Éä®äú Ênù̈ ÉÉMÉ {É®ú {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ UôÉ<Ç ½Öþ<Ç lÉÓ*

SÉÊ±ÉB, ́ ÉÉ{ÉºÉ ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®ú
iÉi´É EòÉä näùJÉiÉä ½éþ, VÉÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

“ªÉÊnù BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ, nùÉä +xªÉ ºÉ®ú±É
®äúJÉÉ+Éå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ]õiÉÒ ½èþ ÊEò Eò]õÉ´É
Eäò BEò iÉ®ú¡ò Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ nùÉä
ºÉ¨ÉEòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ ºÉä Eò¨É ½þÉä iÉÉä ´Éä nùÉä
ºÉ®ú±É ®äúJÉÉBÄ +xÉxiÉ iÉEò ¤ÉgøÉ<Ç VÉÉxÉä
{É®ú =ºÉÒ iÉ®ú¡ò +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±ÉåMÉÒ ÊVÉºÉ
iÉ®ú¡ò Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ nùÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉÉå
ºÉä Eò¨É ½þÉä*”

ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò ¤ÉÉEòÒ xÉÉè º´ÉÊºÉrù EòÉ¡òÒ
ºÉ®ú±É ½éþ* {É®úxiÉÖ ªÉÚÊC±Éb÷ ¶ÉÉªÉnù ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉ
MÉB lÉä ÊEò {ÉÉÄSÉ´ÉÉÄ +ÉvÉÉ®úiÉi´É SÉÉ½äþ ÊEòiÉxÉÉ
¦ÉÒ nÖù°ü½þ ±ÉMÉä, =ºÉä ¤ÉÉEòÒ xÉÉè º´ÉÊºÉrùÉå ºÉä
ÊºÉrù xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ +Éè®ú =ºÉä BEò
º´ÉÊºÉrù ½þÒ ¨ÉÉxÉxÉÉ {Écä÷÷MÉÉ*

ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò ¤ÉÉnù nùÉä ½þWÉÉ®ú ºÉÉ±É iÉEò
+xªÉ ®äúJÉÉ¶ÉÉºjÉÒ ªÉ½þ ÊnùJÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É
Eò®úiÉä ®ú½äþ ÊEò ªÉÚÎC±Éb÷ xÉä lÉÉäc÷Ò VÉ±nù¤ÉÉWÉÒ
EòÒ* =xÉEòÉ |ÉªÉixÉ <ºÉ +Éä®ú ®ú½þÉ ÊEò ´Éä
ÊEòºÉÒ iÉ®ú½þ {ÉÉÄSÉ́ Éå +ÉvÉÉ®úiÉi É́ EòÉä ¤ÉÉEòÒ xÉÉè
º É́ÊºÉrùÉå Eäò uùÉ®úÉ ÊºÉrù Eò®ú ±Éå* +MÉ®ú BäºÉÉ ½þÉä
{ÉÉiÉÉ iÉÉä <ºÉ ±É̈ ¤Éä +Éè®ú nÖù°ü½þ EòlÉxÉ EòÉä
º´ÉÊºÉrù ºÉÚSÉÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ lÉÉ*

<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä ÊºÉrù Eò®úxÉä EòÉ BEò iÉ®úÒúEòÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú lÉÉ* ºÉÉ¨ÉxÉä {ÉÞ¹ ö̀ {É®ú ÊnùB ÊSÉjÉ ̈ Éå
nùÌ¶ÉiÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä näùJÉå* <ºÉ¨Éå ÊnùªÉÉ ½Öþ+É
½èþ ÊEò nùÉä EòÉähÉ DAB +Éè®ú ABC ºÉ¨ÉEòÉähÉ
½éþ +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ AD ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ¦ÉÖVÉÉ BC Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* <xÉ ÊnùB MÉB iÉlªÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ªÉ½þ ÊºÉrù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ¦ÉÖVÉÉBÄ

{ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É EòÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ
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DC +Éè® AB ¦ÉÒ +É{ÉºÉ ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉåMÉÒ
+Éè®úú EòÉähÉ ADC ´É DCB ¦ÉÒ ºÉ¨ÉEòÉähÉ
½þÉåMÉä +lÉÉÇiÉÂ ªÉ½þ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò
+ÉªÉiÉ ½þÉäMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ÊºÉrù Eò®úxÉÉ iÉ¦ÉÒ
ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB* <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ +lÉÉÇiÉÂ Eäò´É±É ¤ÉÉEòÒ xÉÉè º´ÉÊºÉrùÉå
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eäò´É±É <iÉxÉÉ ÊºÉrù ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉähÉ ADC ´É DCB

+É{ÉºÉ ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉåMÉä; ªÉ½þ xÉ½þÓ ÊEò ªÉä
EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¦ÉÒ ½þÉåMÉä*

+¤É |É¶xÉ ªÉ½þ = ö̀iÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ ADC

+Éè®ú DCB EòÉähÉÉå Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉä ºÉä ªÉ½þ
ÊºÉrù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ´Éä ºÉ¨ÉEòÉähÉ
¦ÉÒ ½þÉåMÉä? +MÉ®ú BäºÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉÉä
ÊºÉrù ½þÉä VÉÉBMÉÉ ÊEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ABCD ́ ÉÉºiÉ´É
¨Éå BEò +ÉªÉiÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É

EòÉä ¤ÉÉEòÒ º´ÉÊºÉrùÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊºÉrù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú =ºÉä ªÉÚÎC±Éb÷
EòÒ º´ÉÊºÉrù ºÉÚSÉÒ ¨Éå ®JÉxÉä EòÒ EòÉä<Ç
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

+®ú¤ÉÉå EòÒ {É½þ±É

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉªÉixÉ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
¨ÉvªÉªÉÖMÉÒxÉ +®ú¤ÉÉå xÉä ÊEòªÉÉ lÉÉ, ÊVÉx½þÉåxÉä
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ªÉÚxÉÉxÉÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ {É®ú̈ {É®úÉ
EòÉä +ÉMÉä ¤ÉgøÉªÉÉ ,VÉ¤É {ÉÎ¶SÉ¨ÉÒ ªÉÚ®úÉä{É +YÉÉxÉ
Eäò +ÄvÉä®äú ¨Éå bÚ÷¤ÉÉ ½Öþ+É lÉÉ* ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùB
SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ +Éè®ú =ºÉEäò ºÉ¨ÉEòÉähÉÉå EòÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ
ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É =¨É®ú JÉèªªÉÉ¨É (1050-1123) xÉä
ÊEòªÉÉ lÉÉ*

=¨É®ú JÉèªªÉÉ¨É xÉä Eò½þÉ ÊEò ªÉÊnù nùÉäxÉÉå
EòÉähÉ ADC +Éè®ú DCB ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ iÉÉä iÉÒxÉ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉBÄ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ: BEò - nùÉäxÉÉå EòÉähÉ

900
900

D                                                                                C

A                                                                                B
ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®ú iÉi´É EòÉ ¨ÉºÉ±ÉÉ ºÉÖ±ÉZÉÉxÉä ªÉÉxÉÒ =ºÉä ½þ]õÉxÉä EòÉ BEò iÉ®úÒEòÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ lÉÉ*
<ºÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ¨Éå nùÉä EòÉähÉ DAB +Éè®ú ABC ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½éþ +Éè®ú ¦ÉÖVÉÉ AD ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ BC Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* <xÉ ÊnùB MÉB iÉlªÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê¤ÉxÉÉ {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ® úiÉi´É EòÉä <ºiÉä¨ÉÉ±É ÊEòB +MÉ®ú ªÉ½þ
ÊºÉrù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò ÊEò ¦ÉÖVÉÉBÄ DC +Éè® AB ¦ÉÒ +É{ÉºÉ ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉåMÉÒ +Éè®úú EòÉähÉ ADC ´É
DCB ¦ÉÒ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉåMÉä +lÉÉÇiÉÂ ªÉ½þ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå BEò +ÉªÉiÉ ½þÉäMÉÉ, iÉÉä Ê¡ò®ú =ºÉEòÒ WÉ°ü®úiÉ
½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉSÉiÉÒ* {É®úxiÉÖ Eäò´É±É xÉÉè º´ÉÊºÉrùÉå ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½Öþ+É*
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ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½éþ* nÚùºÉ®úÒ - nùÉäxÉÉå EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ
ºÉä UôÉä]äõ ½éþ +lÉÉÇiÉ xªÉÚxÉEòÉähÉ ½éþ* iÉÒºÉ®úÒ -
nùÉäxÉÉå EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ºÉä ¤Écä÷ ½éþ +lÉÉÇiÉÂ +ÊvÉEò
EòÉähÉ ½éþ* Ê¡ò®ú =x½þÉåxÉä iÉEÇò uùÉ®É ªÉ½þ ÊºÉrù
ÊEòªÉÉ ÊEò {É½þ±ÉÒ nùÉä ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉBÄ, <ºÉ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ
Eäò +ÉvÉÉ® {É®ú ÊEò nùÉä +Î¦É¨ÉÖJÉÒ (con-
verging) ®äúJÉÉBÄ BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä +´É¶ªÉ
EòÉ]åõMÉÒ, ¤ÉäiÉÖEòÒú ½é*

+¤É ªÉ½þ iÉÉä WÉÉÊ½þ®ú ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä
+Ê¦É¨ÉÖJÉÒ ®äúJÉÉBÄ BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]åõMÉÒ ½þÒ,
{É®ú nÖù¦ÉÉÇMªÉ ºÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxªÉiÉÉ ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå
ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ
½èþ* +lÉÉÇiÉÂ =¨É®ú JÉèªªÉÉ¨É xÉä {ÉÉÄSÉ´Éå

+ÉvÉÉ®úiÉi´É EòÉ +ÉvÉÉ®ú ±ÉäEò®ú {ÉÖxÉ: =ºÉä
‘ÊºÉrù’ ÊEòªÉÉ* <ºÉä ½þ̈ É ‘½þÉlÉ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç’
Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ, {É®ú ªÉ½þ MÉÊhÉiÉ ¶ÉÉºjÉ ¨Éå
¨ÉÉxªÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

BEò +Éè®ú +®ú¤ÉÒ MÉÊhÉiÉYÉ xÉºÉÒ¯ûqùÒxÉ
+±iÉºÉ (1201-74) xÉä ¦ÉÒ BEò SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ
EòÉä ±ÉäEò®ú BäºÉÉ ½þÒ BEò +Éè®ú |ÉªÉixÉ ÊEòªÉÉ*
=x½þÉåxÉä BEò +xªÉ ́ É +ÊvÉEò nÖù°ü½þ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ
|ÉÉ®ú̈ ¦É Eò®ú +ÊvÉEò ´É xªÉÚxÉ EòÉähÉ ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ+Éå EòÉä MÉ±ÉiÉ ÊºÉrù ÊEòªÉÉ* {É®ú
Ê¡ò®ú ´É½þÒ ¤ÉÉiÉ, =xÉEòÒ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ½Öþ<Ç
¨ÉÉxªÉiÉÉ ¦ÉÒ MÉÊhÉiÉÒªÉ oùÎ¹]õ ºÉä ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò
{ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ lÉÒ*

=¨É®ú JÉèªªÉÉ¨É (1050-1123): <Ç®úÉxÉ Eäò |ÉÊºÉrù EòÊ´É +{ÉxÉÒ ¯û¤ÉÉ<ªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ WªÉÉnùÉ VÉÉxÉä VÉÉiÉä
½éþ* ´Éä EòÊ´ÉiÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ MÉÊhÉiÉ +Éè®ú JÉMÉÉä±É Ê´ÉYÉÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ nùJÉ±É ®úJÉiÉä lÉä* =¨É®ú JÉèªªÉÉ¨É
xÉä ¦ÉÒ ªÉÚÎC±Éb÷  Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úú iÉi´É EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ* =x½þÉåxÉä VÉÉä ®úSÉxÉÉ EòÒ =ºÉ¨Éå
B-b÷Ò +Éè®ú ¤ÉÒ-ºÉÒ ®äúJÉÉJÉhb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤É®úÉ¤É®ú lÉÒ iÉlÉÉ ´Éä B-¤ÉÒ ®äúJÉÉJÉhb÷ {É®ú ºÉ¨ÉEòÉähÉ ¤ÉxÉÉiÉä
lÉä* EÖò±É Ê¨É±ÉÉEò®ú JÉèªªÉÉ¨É xÉä ªÉ½þ ÊnùJÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ ÊEò >ð{É®ú Eäò nùÉäxÉÉå +ÉxiÉÊ®úEò EòÉähÉ
¤É®úÉ¤É® ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ´Éä ªÉ½þ ºÉÉÊ¤ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉB ÊEò ´Éä EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½éþ*
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ºÉSSÉä®úÒ +Éè®ú xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ½þ̈ É {É½ÖÄSÉiÉä ½éþ <iÉÉ±É´ÉÒ
MÉÊhÉiÉYÉ ÊVÉ®úÉä±ÉÉ¨ÉÉä ºÉSSÉä®úÒ (1667-1733)
iÉEò ÊVÉxÉEòÒ SÉSÉÉÇ ¨ÉéxÉä {É½þ±Éä ±ÉäJÉ ¨Éå EòÒ
lÉÒ* ´Éä {ÉÒºÉÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ ¨Éå MÉÊhÉiÉ Eäò
|ÉÉvªÉÉ{ÉEò ½þÉäxÉä Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ VÉäºÉÖ<]õ vÉ¨ÉÇMÉÖ°ü
¦ÉÒ lÉä* ´Éä xÉºÉÒ¯ûqùÒxÉ Eäò EòÉ¨É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
VÉÉxÉiÉä lÉä* =x½þÉåxÉä ¦ÉÒ <ºÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÒ
ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉä VÉÚZÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ
ºÉSSÉä®úÒ xÉä BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉä ÊEò
ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
<xÉ nùÉä ½þWÉÉ®ú ´É¹ÉÉç ¨Éå ÊEòºÉÒ EòÉä ¦ÉÒ xÉ½þÓ
ºÉÚZÉÒ lÉÒ*

=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉ¤ÉxÉä nùÉä iÉ®ú½þ ºÉä <ºÉ

ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É fÚÄøgøxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ
- ªÉÉ iÉÉä =x½þÉåxÉä ªÉ½þ näùJÉÉ lÉÉ ÊEò ªÉÊnù
{ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®iÉi´É EòÉä UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä
CªÉÉ ½þÉäMÉÉ ªÉÉ Ê¡ò®ú {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò
ºlÉÉxÉ {É®ú EòÉä<Ç +xªÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉä
+xiÉ ̈ Éå ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò
ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ ½þÒ ÊxÉEò±ÉÒ* <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ºÉSSÉä®úÒ
xÉä ¶ÉȪ û+ÉiÉ ½þÒ <ºÉºÉä EòÒ ÊEò ªÉÚÎC±Éb÷ EòÉ
{ÉÉÄSÉ´ÉÉÄ +ÉvÉÉ®úiÉi´É +ºÉiªÉ ½èþ* =ºÉEäò ºlÉÉxÉ
{É®ú =x½þÉåxÉä EòÉä<Ç +Éè®ú +ÉvÉÉ®úiÉi´É ¨ÉÉxªÉiÉÉ
+{ÉxÉÉ<Ç VÉÉä {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
lÉÒ* =xÉEòÉ =nÂùnäù¶ªÉ lÉÉ ÊEò ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò
¤ÉÉEòÒ º´ÉÊºÉrù +Éè®ú <ºÉ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ EòÉä ±ÉäEò®ú
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ iÉ¤É iÉEò Eò®åú VÉ¤É

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ¨ÉiÉ±ÉÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ½þ¨ÉÉ®úÒ ºÉÉäSÉ {É®ú <ºÉ Eònù®ú ½þÉ´ÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ ÊEò ½þ¨É <ºÉºÉä <iÉ®ú
EÖòUô ¦ÉÒ näùJÉxÉä-ºÉÉäSÉxÉä EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä iÉèªÉÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉä* ªÉ½þÉÄ BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
®äúJÉÉ+Éå EòÉä BEò ºÉ¨ÉiÉ±É iÉlÉÉ BEò MÉÉä±ÉÉ¦É {É®ú ¤ÉxÉÉEò®ú <xÉEäò ¡òEÇò EòÉä ÊnùJÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ
MÉ<Ç ½èþ* ºÉSSÉä®úÒ Eäò |ÉªÉÉºÉÉå ºÉä ªÉ½þÓ ºÉä MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ ºÉÚjÉ{ÉÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ*
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iÉEò ´Éä ÊEòºÉÒ Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ {É®ú xÉ {É½ÖÄSÉ
VÉÉBÄ (Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ªÉ½þ
½þÉäMÉÉ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |É¨ÉäªÉ EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉiªÉ +Éè®ú +ºÉiªÉ nùÉäxÉÉå ÊºÉrù
Eò®ú {ÉÉxÉÉ)*

=xÉEòÉ ºÉÉäSÉxÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ iÉÉä =x½åþ xÉB ´ÉÉ±Éä
{ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É EòÉä ºÉÚSÉÒ ¨Éå ºÉä ½þ]õÉxÉÉ
{Écä÷MÉÉ* +MÉ®ú |ÉiªÉäEò ºÉ¨¦É´É ´ÉèEòÎ±{ÉEò
{ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ½þ]õÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò iÉÉä <ºÉºÉä ÊºÉrù ½þÉä VÉÉBMÉÉ ÊEò
ªÉÚÎC±Éb÷ EòÉ {ÉÉÄSÉ´ÉÉÄ +ÉvÉÉ®úiÉi´É ºÉiªÉ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉlªÉ EòÉä ÊºÉrù
Eò®úxÉä EòÉ ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ MÉÊhÉiÉ ¨Éå º´ÉÒEòÉªÉÇ
½è, +iÉ: ºÉSSÉä®úÒ ºÉ½þÒ ®úÉºiÉä {É®ú lÉä*

<ºÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉSSÉä®úÒ
xÉä <ºÉ >ð{É®ú nùÒ ½Öþ<Ç iÉÒºÉ®úÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä
Ê±ÉªÉÉ +lÉÉÇiÉÂ ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò®ú ¶ÉȪ û+ÉiÉ EòÒ
ÊEò EòÉähÉ ADC +Éè®ú DCB nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉEòÉähÉ
ºÉä ¤Écä÷ ½éþ* <ºÉ É̈ÉxªÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉEòÒ xÉÉè
º´ÉÊºÉrÉ å EòÉ ä ±É äEò® ú =x½þÉ å xÉ ä
+ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉÒ ¶ÉÖ°ü
EòÒ* VÉ±nùÒ ½þÒ ´Éä BEò Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ {É®ú
{É½ÖÄSÉ MÉB* <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½Öþ+É ÊEò
+ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
+Éè®ú EòÉähÉ ADC ´É DCB ºÉ¨ÉEòÉähÉ ºÉä
¤Écä÷ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉä*

ºÉSSÉä®úÒ EòÒ ªÉ½þ |ÉÉÎ{iÉ <iÉxÉÒ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
lÉÒ ÊEò =¨É®ú JÉèªªÉÉ¨É Eäò =ºÉ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ EòÉä
+¤É ‘ºÉSSÉä®úÒ SÉiÉÖ¦ÉÖÇVÉ’ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
+{ÉxÉÒ <ºÉ ºÉ¡ò±ÉiÉÉ ºÉä |ÉºÉxxÉ ½þÉäEò®ú ºÉSSÉä®úÒ
xÉä +¤É ‘xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ’ EòÒ iÉ®ú¡ò
¯ûJÉ ÊEòªÉÉ* <ºÉ ¤ÉÉ®ú =x½þÉåxÉä ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ ÊEò
nùÉäxÉÉå EòÉähÉ ADC ´É DCB ºÉ¨ÉEòÉähÉ ºÉä
UôÉä]äõ ½éþ +lÉÉÇiÉÂ xªÉÚxÉEòÉähÉ ½éþ* =x½þÉåxÉä ¤Écä÷

½þ±Eäò ¨ÉxÉ ºÉä ¶ÉȪ û+ÉiÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò
=x½åþ Ê´É¶´ÉÉºÉ ®ú½þÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò <ºÉ ¤ÉÉ®ú ¦ÉÒ
=x½åþ VÉ±nùÒ ½þÒ EòÉä<Ç Ê´É®ÉävÉÉ¦ÉÉºÉ Ê¨É±É VÉÉBMÉÉ*
+MÉ®ú BäºÉÉ ½Öþ+É iÉÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½þÉäMÉÉ ÊEò
ªÉÚÎC±Éb÷ EòÉ {ÉÉÄSÉ´ÉÉÄ +ÉvÉÉ®úiÉi´É ÊºÉrù ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉä º´ÉÊºÉrù ºÉÚSÉÒ ̈ Éå ®úJÉxÉä
EòÒ EòÉä<Ç +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉèºÉä-VÉèºÉä ºÉSSÉä®úÒ +{ÉxÉÒ <ºÉ
xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ¨Éå BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò
|É¨ÉäªÉ EòÒ +Éä®ú ¤ÉgøxÉä ±ÉMÉä, =xÉEòÒ |ÉºÉxxÉiÉÉ
´ªÉOÉiÉÉ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä ±ÉMÉÒ CªÉÉåÊEò =x½åþ EòÉä<Ç
Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ xÉ½þÓ Ê¨É±É ®ú½þÉ lÉÉ* =x½åþ ªÉ½þ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ xÉWÉ®ú +ÉxÉä ±ÉMÉÒ ÊEò ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò
{ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò Ê´É{É®úÒiÉ º´ÉÊºÉrù EòÉä
±ÉäEò®ú ¦ÉÒ ¤ÉÉEòÒ xÉÉè º´ÉÊºÉrùÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò
º´ÉºÉÆMÉiÉ (self-consistent)VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ
®úSÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* +MÉ®ú BäºÉÉ ½Öþ+É
iÉÉä <ºÉEòÉ ¡ò±É ½þÉäMÉÉ BEò BäºÉÒ MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ
(non-Euclidean) VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ VÉÉä ½þ¨ÉÉ®äú
ºÉ½þVÉ YÉÉxÉ ºÉä iÉÉä Ê¤É±ÉEÖò±É =±]õÒ ½þÉäMÉÒ {É®ú
+{ÉxÉä +É{É¨Éå {ÉÚhÉÇiÉªÉÉ º´ÉºÉÆMÉiÉ +Éè®ú MÉÊhÉiÉÒªÉ
oùÎ¹]õ ºÉä ¨ÉÉxªÉ ½þÉäMÉÒ*

BEò {É±É Eäò Ê±ÉB ºÉSSÉä®úÒ MÉÊhÉiÉ ¨Éå
+¨É®úi´É {ÉÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå lÉä, ÊEòxiÉÖ =x½þÉåxÉä
½þÉlÉ JÉÓSÉ Ê±ÉªÉÉ* =xÉºÉä ªÉ½þ xÉ½þÓ ½Öþ+É*
BEò MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ
EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Écä÷ ºÉÉ½þºÉ EòÒ
WÉ°ü®úiÉ lÉÒ* =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê´ÉuùÉxÉ <ºÉ
§ÉÉ¨ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå lÉä ÊEò ´Éä ªÉÚÎC±Éb÷ EòÒ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉä {É®ú̈ É ºÉiªÉ ¨ÉÉxÉiÉä lÉä* +iÉ:
ªÉÚÎC±Éb÷ EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤ÉÉiÉ EòÉä MÉ±ÉiÉ
ö̀½þ®úÉxÉÉ ªÉÚ®úÉä{É Eäò ¤ÉÖÊrùVÉÒÊ´ÉªÉÉå Eäò Ênù±ÉÉä-

Ênù̈ ÉÉMÉ EòÉä PÉÉä®ú {É®äú¶ÉÉxÉÒ ¨Éå b÷É±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¤ÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ* ªÉÚÎC±Éb÷ {É®ú ºÉxnäù½þ Eò®úxÉÉ ªÉÉxÉÒ
{É®ú̈ É ºÉiªÉ {É®ú ºÉxnäù½þ Eò®úxÉÉ* +Éè®ú +MÉ®ú
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ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉB ÊEò ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ
{É®ú̈ É ºÉiªÉ xÉ½þÓ ½éþ iÉÉä ¶ÉÉªÉnù ªÉ½þ ¦ÉÒ Eò½þÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò {É®ú̈ É ºÉiªÉ EÖòUô ½þÉäiÉÉ ½þÒ
xÉ½þÓ* CªÉÉåÊEò {É®ú̈ É ºÉiªÉ Eäò ½þÉäxÉä EòÉ ºÉ¤ÉºÉä
`öÉäºÉ +ÉvÉÉ®ú vÉ¨ÉÇ lÉÉ, CªÉÉ ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò
ÊºÉrùÉxiÉÉå EòÉä +ºÉiªÉ ö̀½þ®úÉxÉÉ <Ç¶´É®ú EòÒ
ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ {É®ú |É½þÉ®ú Eò®úxÉä VÉèºÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ?

<ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ¶ÉEò xÉ½þÓ ÊEò ºÉSSÉä®úÒ BEò
¨É½þÉxÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ́ ÉÉ±Éä MÉÊhÉiÉYÉ lÉä {É®ú ºÉÉlÉ
½þÒ ́ Éä BEò <ÇºÉÉ<Ç vÉ¨ÉÇMÉȪ û +Éè®ú BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ
¨ÉxÉÖ¹ªÉ ¦ÉÒ lÉä, <ºÉÊ±ÉB ´Éä ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ Eò½þxÉä
EòÒ Ê½þ̈ ¨ÉiÉ xÉ½þÓ VÉÖ]õÉ {ÉÉB +Éè®ú =x½þÉåxÉä <ºÉ
¤ÉÉiÉ EòÉä xÉEòÉ®ú ÊnùªÉÉ* VÉ¤É =xÉEòÒ xªÉÚxÉEòÉähÉ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú <ºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú {É½ÖÄSÉ MÉ<Ç
ÊEò =ºÉºÉä +ÉMÉä ¤ÉgøxÉä EòÉ ºÉÉ½þºÉ =xÉ¨Éå xÉ½þÓ
®ú½þÉ iÉ¤É =x½þÉåxÉä +{ÉxÉä +É{ÉEòÉä ZÉÚ̀ öÉ Ênù±ÉÉºÉÉ
näùiÉä ½ÖþB BEò BäºÉä Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ EòÉä JÉÉäVÉ
Ê±ÉªÉÉ VÉÉä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ lÉÉ ½þÒ
xÉ½þÓ* <ºÉ iÉ®ú½þ =x½þÉåxÉä ªÉ½þ (MÉ±ÉiÉ) {ÉÊ®úhÉÉ¨É
ÊxÉEòÉ±É Ê±ÉªÉÉ ÊEò =x½þÉåxÉä ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå
+ÉvÉÉ®úiÉi´É EòÉä ‘ÊºÉrù’ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ ½èþ* ºÉxÉÂ
1733 ̈ Éå =x½þÉåxÉä +{ÉxÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É BEò {ÉÖºiÉEò
°ü{É ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòB* {ÉÖºiÉEò EòÉ xÉÉ¨É
lÉÉ, ‘Euclid cleared of Every flaw’
(ªÉÚÎC±Éb÷ ºÉÉ®äú nùÉä¹ÉÉå ºÉä ¨ÉÖHò)* =ºÉÒ ´É¹ÉÇ
=xÉEòÉ näù½þÉxiÉ ½þÉä MÉªÉÉ*

+{ÉxÉÒ ½þÒ xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ̈ ÉÊiÉ EòÉä xÉEòÉ®úxÉä
ºÉä ºÉSSÉä®úÒ xÉä MÉÊhÉiÉ ¨Éå +¨É®úi´Éù {ÉÉxÉä EòÉ
+´ÉºÉ®ú JÉÉä ÊnùªÉÉ +Éè®ú MÉÖ̈ ÉxÉÉ¨ÉÒ Eäò +ÄvÉä®äú
¨Éå bÚ÷¤É MÉB* =xÉEòÒ {ÉÖºiÉEò {É®ú iÉ¤É iÉEò
ÊEòºÉÒ xÉä Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉ¤É iÉEò
BEò +Éè®ú <iÉÉ±É´ÉÒ MÉÊhÉiÉYÉ ªÉÚÊVÉÊxÉªÉÉä
¤Éä±]ÅõÉ¨ÉÒ (1835-1900) xÉä =ºÉEòÒ +Éä®ú Ê¡ò®ú
ºÉä vªÉÉxÉ +ÉEòÌ¹ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ* iÉ¤É iÉEò
ºÉSSÉä®úÒ EòÒ +ºÉ¡ò±ÉiÉÉ {É®ú +Éè®Éå xÉä

EòÉ¨ÉªÉÉ¤ÉÒ ½þÉÊºÉ±É Eò®ú ±ÉÒ lÉÒ* <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
½þ̈ Éå ºÉSSÉä®úÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå <iÉxÉÉ ½þÒ {ÉiÉÉ ½èþ ÊEò
´Éä BEò +iªÉxiÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ MÉÊhÉiÉÒªÉ JÉÉäVÉ
EòÒ EòMÉÉ®ú {É®ú lÉä, {É®ú +{ÉxÉÒ ½þÒ JÉÉäVÉ {É®ú
Ê´É¶´ÉÉºÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÉ½þºÉ xÉ½þÓ VÉÖ]õÉ {ÉÉB*

+¤É ½þ̈ É Eò®úÒ¤É ºÉÉè ºÉÉ±É +ÉMÉä SÉ±ÉiÉä
½éþ, VÉ¨ÉÇxÉ MÉÊhÉiÉYÉ EòÉ±ÉÇ MÉÉìºÉ (1775-1855)
EòÒ iÉ®ú¡ò* <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç ºÉxnäù½þ xÉ½þÓ ÊEò MÉÉìºÉ
+¤É iÉEò Eäò ºÉ¤ÉºÉä ̈ É½þÉxÉ MÉÊhÉiÉYÉ ®ú½äþ ½éþ*
¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É =©É ¨Éå =x½þÉåxÉä ªÉÚ®úÉä{É Eäò
´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå EòÉä +{ÉxÉÒ ¤ÉÖÊrù̈ ÉkÉÉ ºÉä SÉÊEòiÉ
Eò®ú ÊnùªÉÉ lÉÉ*

=x½þÉåxÉä ºÉxÉÂ 1815 Eäò Eò®úÒ¤É ªÉÚÎC±Éb÷
Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü
ÊEòªÉÉ* ´Éä ¦ÉÒ ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò ½þÒ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú
{É½ÖÄþSÉä ÊEò {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®úiÉi´É EòÉä ¤ÉÉEòÒ xÉÉè
º´ÉÊºÉrùÉå ºÉä ÊºÉrù xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ*
+iÉ: =ºÉä º´ÉÊºÉrù ºÉÚSÉÒ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úxÉÉ
WÉ°ü®úÒ lÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉºÉä +ÉMÉä =x½åþ ªÉ½þ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉZÉ ¨Éå +ÉªÉÉ ÊEò +xªÉ º´ÉºÉÆMÉiÉ
(self-consistent ) MÉ è® ú-ªÉ Ú ÎC±Éb÷ÒªÉ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå ´ÉèEòÎ±{ÉEò
º´ÉÊºÉrù/+ÉvÉÉ®úiÉi´É {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®iÉúi´É EòÉ
ºlÉÉxÉ ±Éä ±ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´É½þÒ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ lÉÉ
ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉZÉEò®ú ¦ÉÒ ºÉSSÉä®úÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÉ ºÉÉ½þºÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉB lÉä*

{É®úxiÉÖ MÉÉìºÉ EòÉä ¦ÉÒ +{ÉxÉÒ <ºÉ JÉÉäVÉ
EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÉ½þºÉ xÉ½þÓ ½Öþ+É*
ªÉ½þÉÄ ¨Éé ªÉ½þ Eò½þxÉÉ SÉÉ½ÚÄþMÉÉ ÊEò ¨ÉÖZÉä =xÉºÉä
EòÉä<Ç ½þ̈ ÉnùnùÔ xÉ½þÓ ½èþ* =xÉEòÒ +Éè®ú ºÉSSÉä®úÒ
EòÒ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +xiÉ®ú lÉÉ* MÉÉìºÉ
EòÉ ̄ ûiÉ¤ÉÉ ºÉSSÉä®úÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò½þÓ +ÊvÉEò
lÉÉ* MÉÉìºÉ vÉ¨ÉÇMÉȪ û xÉ½þÓ lÉä +Éè®ú ́ ÉèºÉä ¦ÉÒ =ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ VÉ¨ÉÇxÉÒ ¨Éå SÉSÉÇ EòÉ nù¤Énù¤ÉÉ ºÉSSÉä®úÒ
Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÉ¡òÒ Eò¨É lÉÉ* MÉÉìºÉ
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SÉÉ½äþ ÊVÉiÉxÉä ¦ÉÒ |ÉÊiÉ¦ÉÉ¶ÉÉ±ÉÒ ½þÉå, +xiÉiÉ:
BEò EòÉªÉ®ú lÉä*

±ÉÉä¤ÉÉSÉä´ºEòÒ +Éè®ú ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ

+¤É ½þ¨É {É½ÖÄSÉiÉä ½éþ °üºÉÒ MÉÊhÉiÉYÉ
ÊxÉEòÉä±ÉÉ< <´ÉÉxÉÉäÊ´ÉSÉ ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ (1793-
1856) iÉEò* ºÉxÉÂ 1826 ¨Éå ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ
¦ÉÒ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä ±ÉMÉä ÊEò
EòÉä<Ç VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ xÉ ½þÉäiÉä ½ÖþB ¦ÉÒ
º´ÉºÉÆMÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉä ºÉSSÉä®úÒ xÉä ºÉÉè
ºÉÉ±É {É½þ±Éä ÊEòªÉÉ lÉÉ ́ ÉèºÉä ½þÒ ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ
xÉä ¦ÉÒ xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò |É¨ÉäªÉ ÊºÉrù
Eò®xÉä ¶ÉÖ°ü ÊEòB* {É®xiÉÖ 1829 ̈ Éå ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ
xÉä ´É½þ EòÉ¨É Eò®ú ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉä xÉ ºÉSSÉä®úÒ
Eò®ú ºÉEäò lÉä, xÉ MÉÉìºÉ* ´É½þ |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå
ºÉä {ÉÒUäô xÉ½þÓ ½þ]äõ +Éè®ú =x½åþ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ*
ÊEòxiÉÖ nÖù¦ÉÉÇMªÉ ªÉ½þ ®ú½þÉ ÊEò =x½þÉåxÉä +{ÉxÉÉ

±ÉäJÉ ‘VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ’ °üºÉÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ
¨Éå BEò ºlÉÉxÉÒªÉ {ÉÊjÉEòÉ ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
(´Éä |ÉÉxiÉÒªÉ °üºÉ ̈ Éå EòÉWÉÉxÉ Ê´É¶´ÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ
¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉä lÉä*)*

+¤É ¦É±ÉÉ °üºÉÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ÊEòiÉxÉä ±ÉÉäMÉ
{ÉgøiÉä ½éþ? ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ EòÉ¡òÒ ½þnù iÉEò
+YÉÉiÉ ®ú½äþ* Ê¡ò®ú 1840 ¨Éå =x½þÉåxÉä +{ÉxÉÉ
EòÉ¨É VÉ¨ÉÇxÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ̈ Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ* +Éè®ú
iÉ¤É ´Éä Ê´É¶´É¦É®ú Eäò MÉÊhÉiÉYÉÉå EòÒ xÉWÉ®ú ¨Éå
+ÉB* ±ÉäÊEòxÉ <ºÉÒ nùÉè®úÉxÉ ½ÆMÉ®úÒ Eäò MÉÊhÉiÉYÉ
VÉèxÉÉäºÉ ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ (1802-60) ¦ÉÒ <ºÉÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå EòÉ¨É Eò®ú ®½äþ lÉä* ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ MÉÊhÉiÉ Eäò
<ÊiÉ½þÉºÉ ¨Éå ®úÉä̈ ÉÉÆSÉEò ´ªÉÊHòi´ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò
½éþ* ´Éä ½ÆMÉ®úÒ Eäò =SSÉEÖò±É EòÒ ®úÒÊiÉªÉÉå Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉÉìªÉÊ±ÉxÉ ¤ÉVÉÉxÉä +Éè®ú iÉ±É´ÉÉ®ú¤ÉÉWÉÒ
¨Éå ¦ÉÒ ÊºÉrù½þºiÉ lÉä* BEò ÊEòººÉÉ ½èþ ÊEò
=x½þÉåxÉä BEò ¤ÉÉ®ú iÉä®ú½þ iÉ±É´ÉÉ®ú¤ÉÉWÉÉå EòÉä

°üºÉÒ MÉÊhÉiÉYÉ ÊxÉEòÉä±ÉÉ< <´ÉÉxÉÉäÊ´ÉSÉ ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ (1793-1856) +Éè®ú ½ÆMÉ®úÒ Eäò MÉÊhÉiÉYÉ VÉèxÉÉäºÉ
¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ (1802-60) nùÉäxÉÉå xÉä xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½ÖþB +{ÉxÉä Ê´ÉSÉÉ®úÉå EòÉä Ê±ÉÊJÉiÉ
°ü{É ¨Éå +ÉMÉä ¤ÉgøÉªÉÉ ÊEò EòÉä<Ç VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ xÉ ½þÉäiÉä ½ÖþB ¦ÉÒ º´ÉºÉÆMÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò {É®ÉºiÉ ÊEòªÉÉ +Éè®ú
¨ÉÖEòÉ¤É±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå ́ ÉÉªÉÊ±ÉxÉ ¤ÉVÉÉiÉä ®ú½äþ*

ºÉxÉÂ 1831 ¨Éå ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ Eäò Ê{ÉiÉÉ xÉä
MÉÊhÉiÉ EòÒ BEò {ÉÖºiÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ EòÒ*
¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ Eò<Ç ºÉÉ±É ºÉä ªÉÚÎC±Éb÷ Eäò {ÉÉÄSÉ´Éå
+ÉvÉÉ®úiÉi´É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÉäSÉ-Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®ú
®ú½äþ lÉä +Éè®ú =x½þÉåxÉä +{ÉxÉä Ê{ÉiÉÉ EòÉä <ºÉEäò
Ê±ÉB ®úÉWÉÒ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ ÊEò ́ Éä +{ÉxÉÒ {ÉÖºiÉEò
¨Éå BEò 26 {ÉxxÉä EòÉ {ÉÊ®úÊ¶É¹]õ VÉÉäc÷ nåù ÊVÉºÉ¨Éå
xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
lÉÉ* ªÉ½þ ºÉ¤É ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ Eäò °üºÉÒ ±ÉäJÉ
Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò nùÉä ºÉÉ±É ¤ÉÉnù ½Öþ+É {É®ú iÉ¤É
iÉEò ±ÉÉäMÉ ±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå xÉ½þÓ
VÉÉxÉiÉä lÉä* +ÉVÉEò±É ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
±ÉÉä¤ÉÉSÉä́ ºEòÒ ´É ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ nùÉäxÉÉå EòÉä MÉè®ú-
ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ (non-Euclidean
geometry) EòÉ VÉxÉEò ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+¤É CªÉÉåÊEò ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ Ê{ÉiÉÉ-{ÉÖjÉ xÉä
+{ÉxÉÒ {ÉÖºiÉEò VÉ¨ÉÇxÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
EòÒ, MÉÉìºÉ EòÉä iÉÖ®úxiÉ <ºÉEäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉiÉÉ
SÉ±É MÉªÉÉ* ªÉÊnù MÉÉìºÉ <ºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ Eò®ú näùiÉä iÉÉä ªÉÖ́ ÉÉ ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ Eäò
Ê±ÉB ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷Ò ¤ÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ* MÉÉìºÉ xÉä
¨ÉÉèÊJÉEò °ü{É ºÉä WÉ°ü®ú ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ Eäò EòÉ¨É
EòÒ |É¶ÉÆºÉÉ EòÒ, {É®ú +¦ÉÒ ¦ÉÒ =xÉ¨Éå Ê±ÉÊJÉiÉ
°ü{É ºÉä <ºÉEäò ¤ÉÉ®ä ú̈ Éå EÖòUô Eò½þxÉä EòÉ ºÉÉ½þºÉ
xÉ½þÓ ½Öþ+É* ±ÉäÊEòxÉ =x½åþ ºÉ¥É xÉ½þÓ ½Öþ+É
+Éè®ú =x½þÉåxÉä ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ EòÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊEò ºÉÉ±ÉÉå
{É½þ±Éä ªÉ½þÒ Ê´ÉSÉÉ®ú =xÉEòÉä ¦ÉÒ +ÉB lÉä {É®úxiÉÖ
=x½þÉåxÉä <x½åþ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ lÉÉ* <ºÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå +{ÉxÉÉ EòÉ¨É ¦ÉÒ =x½åþ ÊnùJÉÉªÉÉ*

¨Éä®äú Ê´ÉSÉÉ®ú ¨Éå MÉÉìºÉ EòÉä BäºÉÉ Eò®úxÉä EòÒ
EòÉä<Ç +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ lÉÒ* =ºÉEòÒ |ÉÊºÉÊrù
ºlÉÉÊ{ÉiÉ lÉÒ* MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉä
UôÉäc÷ nåù, iÉÉä ¦ÉÒ =xÉEòÉ EòÉªÉÇ nùVÉÇxÉ ¦É®ú

MÉÊhÉiÉYÉÉå EòÒ ={É±ÉÎ¤vÉªÉÉå Eäò ¤É®úÉ¤É®ú lÉÉ*
VÉ¤É =x½åþ JÉÖnù +{ÉxÉÒ JÉÉäVÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÉ ºÉÉ½þºÉ xÉ½þÓ lÉÉ iÉÉä Ê¡ò®ú =x½åþ ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ
EòÉä <ºÉ JÉÉäVÉ EòÉ ̧ ÉäªÉ ±ÉäxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB lÉÉ*
{É®ú =x½þÉåxÉä BäºÉÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ* MÉÉìºÉ SÉÉ½äþ
ÊEòiÉxÉÒ ¦ÉÒ |ÉJÉ®ú ¤ÉÖÊrù́ ÉÉ±Éä ®ú½äþ ½þÉå EÖòUô
¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå =xÉEòÒ ºÉÉäSÉ EòÉ¡òÒ UôÉä]õÒ lÉÒ*

¤ÉäSÉÉ®äú ¤ÉÉä±ªÉÉªÉÒ MÉÉìºÉ Eäò <ºÉ JÉÖ±ÉÉºÉä
ºÉä <iÉxÉä ¶ÉÌ¨ÉxnùÉ +Éè®ú +É½þiÉ ½þÉä MÉB ÊEò
=ºÉEäò ¤ÉÉnù =x½þÉåxÉä MÉÊhÉiÉ ¨Éå +ÉMÉä EÖòUô
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ*

+ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ

+¤É näùJÉiÉä ½éþ ÊEò +ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ
EòÉ CªÉÉ ½Öþ+É* ºÉSSÉä®úÒ xÉä +ÊvÉEò-EòÉähÉ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ¨Éå BEò Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ {ÉÉiÉä ½þÒ =ºÉ
{É®ú +ÉMÉä EòÉ¨É Eò®úxÉÉ UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ lÉÉ* +¤É
SÉÚ ÄÊEò BEò MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ
(xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ) ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä ½þÒ MÉ<Ç
iÉÉä Ê¡ò®ú CªÉÉ +ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ
®úSÉxÉÉ EòÉ ¦ÉÒ EòÉä<Ç iÉ®úÒEòÉ lÉÉ? ½þÉÄ, lÉÉ iÉÉä,
{É®ú ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ ÊºÉrùÉxiÉÉå ºÉä +Éè®ú ¦ÉÒ ½þ]õxÉä
EòÒ EòÒ¨ÉiÉ {É®ú* ºÉSSÉä®úÒ xÉä +ÊvÉEò-EòÉähÉ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò +´ªÉHò
¨ÉÉxªÉiÉÉ/vÉÉ®úhÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ VÉÉä
ªÉÚÊC±Éb÷ xÉä ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ lÉÉ* ´É½þ ªÉ½þ lÉÉ ÊEò
EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ +ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ +lÉÉÇiÉÂ +xÉxiÉ iÉEò ¤ÉgøÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ* <ºÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ ºÉä xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ªÉÉ
ªÉÚÎC±Éb÷ EòÒ ºÉ¨ÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ¨Éå EòÉä<Ç
Ê´É®úÉ ävÉÉ¦ÉÉºÉ xÉ½þÓ =i{ÉxxÉ ½Ö þ+É {É®ú
+ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ¨Éå <ºÉ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {É®äú¶ÉÉÊxÉªÉÉÄ = ö̀ JÉc÷Ò ½Öþ<È*

{É®ú +MÉ®ú, =ºÉä ¦ÉÒ UôÉäc÷ nåù* +MÉ®ú
+É{É +{ÉxÉä ºÉ½þVÉ YÉÉxÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉ½þ
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¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÒ ½þÉäMÉÒ* BäºÉÉ Eò®úxÉä {É®ú
+ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉ¨ÉºiÉ
Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉ MÉÖ̈ É ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ, BEò nÚùºÉ®úÒ
iÉEÇòºÉÆMÉiÉ MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ JÉc÷Ò
½Öþ<Ç* BäºÉÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä
1854 ¨Éå VÉ¨ÉÇxÉ MÉÊhÉiÉYÉ VÉÉVÉÇ B¡ò. ®úÒ¨ÉÉxÉ
(1812-66) xÉä ÊnùªÉÉ*

<ºÉ iÉ®ú½þ +¤É ½þ̈ ÉÉ®äú {ÉÉºÉ iÉÒxÉ iÉ®ú½þ
EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉªÉÉÄ ½þÉä MÉ<Ç ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå +xiÉ®ú
ÊºÉ¡Çò =ºÉ º´ÉÊºÉrù EòÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÉÄSÉ´Éå +ÉvÉÉ®ú
iÉi´É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ½éþ -
1) xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ (MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ):

ÊEòºÉÒ ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú Eäò Ê¤ÉxnÖù ºÉä
½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç =ºÉ ®äúJÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
+ºÉÆJªÉ ®äúJÉÉBÄ JÉÓSÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

2) ºÉ¨ÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ (ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ): ÊEòºÉÒ
ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú Eäò Ê¤ÉxnÖù ºÉä
½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç +Éè®ú =ºÉ ®äúJÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®úú
BEò +Éè®ú ÊºÉ¡Çò BEò ®äúJÉÉ JÉÓSÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ*

3) +ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ (MÉè®-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ):
ÊEòºÉÒ ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú Eäò Ê¤ÉxnÖù
ºÉä ½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç +Éè®ú =ºÉ ®äúJÉÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ®äúJÉÉ xÉ½þÓ JÉÓSÉÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<xÉ iÉÒxÉÉå VªÉÉÊ¨ÉÊiÉªÉÉå EòÉ ªÉ½þ +xiÉ®ú ½þ̈ É
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦ÉÒ ÊnùJÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ:
1) xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ: BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:

EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
2) ºÉ¨ÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ: BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò

M±ÉÉä¤É {É®ú +IÉÉÆ¶É +Éè®ú näù¶ÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉBÄ

¦ÉÚ¨ÉvªÉ ®äúJÉÉ

+IÉÉÆ¶É ®äúJÉÉ
näù¶

ÉÉx
iÉ®

ú ®ä
úJÉ

É
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+xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
3) +ÊvÉEò-EòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ: BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ

Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ºÉä
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+¤É |É¶xÉ ªÉ½þ = ö̀iÉÉ ½èþ ÊEò <xÉ iÉÒxÉÉå

¨Éå ºÉä EòÉèxÉ-ºÉÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ‘ºÉiªÉ’ ½èþ? +MÉ®ú
½þ̈ É ‘ºÉiªÉ’ EòÉ +lÉÇ +{ÉxÉä +É{É ̈ Éå º´ÉºÉÆMÉiÉ
½þÉäxÉÉ ±Éå iÉÉä Ê¡ò®ú iÉÒxÉÉå ½þÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉªÉÉÄ ºÉiªÉ
¨ÉÉxÉÒ VÉÉBÄMÉÒ* ªÉä BEò-nÚùºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ WÉ°ü®ú
º´ÉºÉÆMÉiÉ xÉ½þÓ ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ
ÊEò <xÉ¨Éå ºÉä ¶ÉÉªÉnù BEò ½þÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò VÉMÉiÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉä* iÉÉä ½þ̈ É ªÉ½þ |É¶xÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò <xÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉ-ºÉÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ
½þ̈ ÉÉ®äú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉÆºÉÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉxªÉ ½þÉäMÉÒ*
<ºÉ |É¶xÉ EòÉ =kÉ®ú Ê¡ò®ú ´É½þÒ ½èþ ÊEò iÉÒxÉÉå
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉªÉÉÄ ¨ÉÉxªÉ ½éþ (ªÉ½þ EèòºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ, <ºÉä +ÉMÉä näùÊJÉB*)*

MÉÉä±Éä EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ

½þ̈ É <ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ
ÊEò ½þ̈ Éå +{ÉxÉÒ {ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò
Ê¤ÉxnÖù A ºÉä nÚùºÉ®äú Ê¤ÉxnÖù B iÉEò VÉÉxÉÉ ½èþ
+Éè®ú ́ É½þ ¦ÉÒ BäºÉä ÊEò Eò¨É-ºÉä-Eò¨É nÚù®úÒ iÉªÉ
Eò®úxÉÒ {Écä÷*

<ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä lÉÉäc÷É ºÉ®ú±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ½þ̈ É nùÉä ¨ÉÉxªÉiÉÉBÄ º´ÉÒEòÉ®ú Eò®ú ±ÉäiÉä
½éþ* {É½þ±ÉÒ ªÉ½þ ÊEò ½þ̈ É {ÉÞl´ÉÒ EòÉä BEò
+Énù¶ÉÇ, ÊSÉEòxÉÒ, MÉÉä±É ºÉiÉ½þ (ideal
sphere) ¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ EòÉ¡òÒ
½þnù iÉEò ºÉ½þÒ ½èþ; {ÉÞl´ÉÒ Eäò {É´ÉÇiÉÉå, PÉÉÊ]õªÉÉå
+Éè®ú ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ ®äúJÉÉ Eäò =¦ÉÉ®úÉå EòÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò
´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå xÉMÉhªÉ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

½èþ* nÚùºÉ®úÒ, ½þ̈ É ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ ÊEò ½þ̈ Éå
{ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ½þÒ SÉ±ÉxÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ
½þ̈ É ºÉÖ®ÆúMÉ JÉÉänùEò®ú +xnù®ú xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉä*

+¤É {ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú Ê¤ÉxnÖù A ºÉä
Ê¤ÉxnÖù B iÉEò ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É nÚù®úÒ ´ÉÉ±ÉÉ ®úÉºiÉÉ
{ÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É ªÉ½þ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ
ÊEò A ºÉä B iÉEò BEò ®úººÉÒ iÉÉxÉú ±Éå*
+MÉ®ú ªÉ½þÒ SÉÒWÉ ½þ̈ É BEò ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú Eò®úiÉä
iÉÉä ½þ¨Éå ´É½þ ®úÉºiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ÊVÉºÉä ½þ¨É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ Eò½þiÉä ½éþ*

{É®úxiÉÖ, BEò MÉÉä±Éä {É®ú ªÉ½þ ®äúJÉÉ ´ÉGò
½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ ́ ÉGò ®äúJÉÉ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå BEò ºÉ®ú±É
®äúJÉÉ Eäò ºÉoù¶É (analogous) ½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò
ªÉ½þ MÉÉä±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É nÚù®úÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ºÉä ½þ̈ ÉÉ®äú
+xnù®ú VÉÉä Ê´ÉSÉÉ®ú ¤Éè̀ äö ½ÖþB ½éþ =xÉEäò SÉ±ÉiÉä
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú Eò®ú {ÉÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ
ÊEò BEò ´ÉGò ®äúJÉÉ ¦ÉÒ BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ Eäò
ºÉoù¶É ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ½þ̈ É ‘ºÉ®ú±É
®äúJÉÉ’ EòÒ VÉMÉ½þ BEò nÚùºÉ®äú ¶É¤nù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É nÚù®úÒ EòÉä ½þ̈ É BEò xÉªÉÉ
xÉÉ¨É näùiÉä ½éþ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò(Geodesic)**

BEò ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ºÉ®ú±É
®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò MÉÉä±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò BEò ́ ÉGò ®äúJÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
BEò ‘´ÉÞ½þnù ´ÉÞkÉ’ (great circle) EòÉ ´ÉÞkÉ-
JÉhb÷ (arc) ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÞ½þnù ́ ÉÞkÉ =ºÉ ́ ÉÞkÉ
EòÉä Eò½þiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÒ {ÉÊ®úÊvÉ MÉÉä±Éä EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉÉä BäºÉä ºÉ¨ÉiÉ±É
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä MÉÉä±Éä Eäò Eäòxpù ºÉä ½þÉäEò®ú
VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÞl´ÉÒ {É®ú ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ

* Geodesic BEò OÉÒEò ¶É¤nù ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ‘{ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ’, CªÉÉåÊEò +MÉ®ú {ÉÞl´ÉÒ EòÒ
ºÉiÉ½þ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò EòÉä VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä ́ É½þÉÄ iÉEò ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ́ É½þ {ÉÞl´ÉÒ
EòÉä nùÉä ¤É®úÉ¤É® ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ] näùMÉÒ*
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®äúJÉÉ BEò ́ ÉÞ½þnù ́ ÉÞkÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ®úÒ näù¶ÉÉxiÉ®ú
®äúJÉÉBÄ (Meridians) ¦ÉÒ ´ÉÞ½þnù ´ÉÞiÉ ½éþ*
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÉä±Éä {É®ú +ºÉÆJªÉ ́ ÉÞ½þnù ́ ÉÞkÉ JÉÓSÉä
VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉÊnù MÉÉä±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú
ÊEòx½þÓ nùÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä BEò iÉxÉÒ ½Öþ<Ç b÷Éä®úÒ
ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉB iÉÉä ´É½þ ®äúJÉÉ ºÉnùÉ ÊEòºÉÒ-xÉ-
ÊEòºÉÒ ´ÉÞ½þnù ´ÉÞkÉ EòÉ ´ÉÞkÉ-JÉhb÷ ½þÉäMÉÒ*

+¤É ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò MÉÉä±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú JÉÓSÉÉ MÉªÉÉ EòÉä<Ç
¦ÉÒ ´ÉÞ½þnù ´ÉÞkÉ +{ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ xÉ½þÓ
½þÉä ºÉEòiÉÉ* +MÉ®ú =ºÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä
ÊEòºÉÒ-xÉ-ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ´É½þ +{ÉxÉä +É{É
ºÉä Ê¨É±É VÉÉBMÉÉ +Éè®ú BEò ºÉǼ ÉÞkÉ ´ÉGò
(Closed Curve) ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB, {ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò 25,000 ¨ÉÒ±É ºÉä ±É¨¤ÉÒ xÉ½þÓ
½þÉä ºÉEòiÉÒ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ MÉÉä±Éä {É®ú

JÉÓSÉÒ MÉ<Ç nùÉä Ê¦ÉxxÉ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ®äúJÉÉBÄ nùÉä
½þÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õiÉÒ ½éþ*
{ÉÞl´ÉÒ {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä näù¶ÉÉÆ¶É ®äúJÉÉBÄ BEò-
nÚùºÉ®äú EòÉä =kÉ®úÒ +Éè®ú nùÊIÉhÉÒ wÉÖ́ É {É®ú EòÉ]õiÉÒ
½éþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½Öþ+É ÊEò ªÉÊnù ½þ̈ É
{ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò
±Éå +Éè®ú EòÉä<Ç BEò Ê¤ÉxnÖù ±Éå VÉÉä =ºÉ
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò {É®ú xÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä
½þÉäEò®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ BäºÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò xÉ½þÓ JÉÓSÉÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÒ VÉÉä {É½þ±ÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉä* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ÊEò =ºÉ Ê¤ÉxnÖù
ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉä ¦ÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò JÉÓSÉÒ
VÉÉBMÉÒ ´É½þ {É½þ±ÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò EòÉä nùÉä
Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú EòÉ]äõMÉÒ +lÉÉÇiÉÂ {ÉÞl´ÉÒ {É®ú
EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò BEò-nÚùºÉ®äú Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÓ*

+Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ näùÊJÉB* ªÉÊnù MÉÉä±Éä EòÒ
ºÉiÉ½þ {É®ú BäºÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ JÉÓSÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉEòÒ
¦ÉÖVÉÉBÄ ´ÉÞ½þnù ´ÉÞkÉÉå Eäò ´ÉÞkÉ-JÉhb÷ ½þÉå, iÉÉä
=ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800

ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ* <ºÉ Eò±{ÉxÉÉ EòÉä ̈ ÉÚiÉÇ °ü{É

{ÉÞl´ÉÒ ªÉÉ M±ÉÉä¤É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ, ÊVÉºÉEòÉ BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É {É®ú ½èþ*
<ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ºÉä
WªÉÉnùÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þÉÄ ¤ÉxÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå
EòÉ ªÉÉäMÉ 2300 ½èþ*
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näùxÉä Eäò Ê±ÉB +É{É BEò M±ÉÉä¤É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
±Éä ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ {É®ú BäºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ Eò±{ÉxÉÉ
EòÒÊVÉB ÊVÉºÉEòÉ BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ =kÉ®úÒ wÉÖ́ É {É®ú
½þÉä, BEò ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ ®äúJÉÉ {É®ú 100 {ÉÎ¶SÉ¨ÉÒ
näù¶ÉÉxiÉ®ú {É®ú ½þÉä +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ ¦ÉÚ̈ ÉvªÉ ®äúJÉÉ
{É®ú ½þÒ 1000 {ÉÎ¶SÉ¨ÉÒ näù¶ÉÉxiÉ®ú {É®ú ½þÉä* ªÉ½þ
BEò ºÉ¨ÉÊuù¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ ½þ®ú
+xiÉ:EòÉähÉ 900 ½þÉäMÉÉ +lÉÉÇiÉÂ <xÉ +xiÉ:EòÉähÉÉå
EòÉ EÖò±É ªÉÉäMÉ 2700 ½þÉäMÉÉ*

®úÒ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Ê¤É±ÉEÖò±É
BäºÉÒ ½þÒ lÉÒ* <ºÉ¨Éå ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ®äúJÉÉ+Éå
EòÉä ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ+Éå Eäò ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ ¨ÉÉxÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* ®úÒ¨ÉÉxÉ EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ {ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ ®äúJÉÉ+Éå
EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ®äúJÉÉBÄ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÓ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
+xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* ½þ̈ É ÊVÉºÉä +¦ÉÒ iÉEò ‘+ÊvÉEò-EòÉähÉ’
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Eò½þ ®ú½äþ ½éþ, =ºÉä ‘MÉÉä±ÉÒªÉ’ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ
¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉä ½þ̈ É

‘ºÉ¨ÉEòÉähÉ’ ªÉÉ ‘ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ’ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ Eò½þiÉä
®ú½äþ ½éþ, =ºÉä ‘ºÉ¨ÉiÉ±É’ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

UônÂù¨É MÉÉä±ÉÉ¦É

ºÉxÉÂ 1865 ̈ Éå BEò +Éè®ú MÉÊhÉiÉYÉ ªÉÚÊVÉÊxÉªÉÉä
¤Éä±]õÉ¨ÉÒ xÉä BEò +Éè®ú +ÉEòÉ®ú EòÒ +Éä®ú
±ÉÉäMÉÉå EòÉ vªÉÉxÉ +ÉEòÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ, ÊVÉºÉä
Pseudosphere (UônÂù̈ É MÉÉä±ÉÉ¦É) Eò½þiÉä ½éþ*
ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ +É{É ÊSÉjÉ ¨Éå näùJÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
ªÉ½þ näùJÉxÉä ¨Éå BäºÉÒ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉä ÊEò nùÉä
¶É½þxÉÉ<ªÉÉÄ SÉÉècä÷ ̈ ÉÖÄ½þ EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä +É{ÉºÉ ̈ Éå
VÉÉäc÷ nùÒ MÉ<Ç ½þÉå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò +xÉxiÉ
nÚù®úÒ iÉEò ¤ÉgøÉ nùÒ MÉ<Ç ½þÉå* +ÉEÞòÊiÉ Eäò nùÉäxÉÉå
UôÉä®ú ÊºÉEÖòc÷iÉä VÉÉBÄ {É®ú Eò¦ÉÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ
¤Éxnù xÉ ½þÉå* BäºÉÒ +ÉEÞòÊiÉ {É®ú JÉÓSÉÒ MÉ<Ç
geodesic ®äúJÉÉBÄ xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ UônÂù̈ É MÉÉä±ÉÉ¦É {É®ú JÉÓSÉÒ MÉ<Ç ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò

UônÂù̈ É MÉÉä±ÉÉ¦É: BäºÉÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉä ¶É½þxÉÉ<ªÉÉÄ SÉÉècä÷ iÉ®ú¡ò ºÉä +É{ÉºÉ ¨Éå VÉÉäc÷ nùÒ MÉ<Ç ½þÉå +Éè®ú
nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä +xÉxiÉ nÚù®úÒ iÉEò ¤ÉgøÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä* MÉÊhÉiÉYÉ ªÉÚÊVÉÊxÉªÉÉä ¤Éä±]õÉ¨ÉÒ xÉä {É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú
±ÉÉäMÉÉå EòÉ vªÉÉxÉ <ºÉ +ÉEÞòÊiÉ EòÒ +Éä®ú JÉÓSÉÉ lÉÉ*
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EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +{ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BäºÉÒ nùÉä
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò JÉÓSÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉÉä +xÉxiÉ
nÚù®úÒ iÉEò ¤ÉgøÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä xÉ½þÓ
EòÉ]õiÉÓ +lÉÉÇiÉÂ BEò-nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
½þÉå* ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò BäºÉÉ ¦ÉÒ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò
nùÉä ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õiÉÒ ½þÉå
+Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ BEò iÉÒºÉ®úÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò BäºÉÒ
½þÉä ÊEò ´É½þ {É½þ±ÉÒ nùÉäxÉÉå EòÉä ½þÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
Ê¤ÉxnÖù {É®ú xÉ EòÉ]äõ* +lÉÉÇiÉÂ {É½þ±ÉÒ nùÉä
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò iÉÒºÉ®úÒ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉåMÉÒ
{É®ú BEò-nÚùºÉ®äú Eäò xÉ½þÓ*

ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ ¤Éc÷Ò +]õ{É]õÒ ±ÉMÉiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò
½þ̈ Éå ºÉ¨ÉiÉ±É VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ EòÒ ½þÒ +ÉnùiÉ {Éc÷
MÉ<Ç ½èþ, VÉ½þÉÄ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ +Éè®ú BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä EòÉ]õxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä ºÉ®ú±É
®äúJÉÉBÄ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉÒºÉ®úÒ ®äúJÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú
xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÓ* {É®ú UônÂù̈ É MÉÉä±ÉÉ¦É {É®ú
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ ́ ÉGò ®äúJÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ
½éþ ÊEò BäºÉÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ªÉÊnù
½þ̈ É nùÉä ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ±Éå VÉÉä BEò-nÚùºÉ®äú EòÉä
ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú EòÉ]iÉÒä ½þÉå iÉÉä =xÉEäò ¤ÉÒSÉ
+ºÉÆJªÉ BäºÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò JÉÓSÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½éþ VÉÉä =ºÉÒ Ê¤ÉxnÖù ºÉä ½þÉäEò®ú VÉÉiÉÒ ½þÉå +Éè®ú ́ Éä
ºÉ¤É BäºÉÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ½þÉåMÉÒ
VÉÉä =ºÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä ½þÉäEò®ú xÉ½þÓ VÉÉiÉÒ* +lÉÉÇiÉÂ
<ºÉ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò
¤ÉÉ½þ®ú Eäò ÊEòºÉÒ Ê¤ÉxnÖù ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB +ºÉÆJªÉ
ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò JÉÓSÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ* nÚùºÉ®äú
¶É¤nùÉå ¨Éå, ‘xªÉÚxÉEòÉähÉ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ’ EòÉä ½þ¨É
‘UônÂù̈ É MÉÉä±ÉÉ¦É VªÉÉÊ̈ ÉÊiÉ’ ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ*

{É®ú Ê¡ò®ú |É¶xÉ ªÉ½þ = ö̀iÉÉ ½èþ ÊEò +{ÉxÉÒ
-+{ÉxÉÒ VÉMÉ½þ {É®ú ªÉÊnù ªÉä iÉÒxÉÉå |ÉEòÉ®ú EòÒ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉªÉÉÄ º´ÉºÉÆMÉiÉ ½éþ iÉÉä Ê¡ò®ú ½þ̈ ÉÉ®äú {ÉÚ®äú
¥ÉÀÉhb÷ Eäò Ê±ÉB <xÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉ-ºÉÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ
ºÉ¤ÉºÉä ºÉ½þÒ ½èþ?

¥ÉÀÉhb÷ EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ

<ºÉ |É¶xÉ EòÉ =kÉ®ú <iÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÓ
½èþ* ªÉÊnù ½þ̈ É nùÉä MÉÉä±Éä ±Éå, BEò UôÉä]õÉ +Éè®ú
BEò =ºÉºÉä EòÉ¡òÒ ¤Éc÷É +Éè®ú nùÉäxÉÉå {É®ú BEò
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ
¤ÉxÉÉBÄ, iÉÉä nùÉäxÉÉå ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ
ªÉÉäMÉ 1800 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäMÉÉ* ÊEòxiÉÖ ªÉ½þ
+xiÉ®ú UôÉä]äõ MÉÉä±Éä {É®ú +ÊvÉEò º{É¹]õ ½þÉäMÉÉ*
½þ̈ É MÉÉä±Éä EòÉ +ÉEòÉ®ú ÊVÉiÉxÉÉ ¤ÉgøÉiÉä VÉÉBÄMÉää
+lÉÉÇiÉÂ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç MÉÉä±Éä
Eäò ´ªÉÉºÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
VÉÉBMÉÒ, ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ
1800 Eäò =iÉxÉÉ ½þÒ {ÉÉºÉ +ÉiÉÉ VÉÉBMÉÉ* BEò
ÎºlÉÊiÉ BäºÉÒ +ÉBMÉÒ ÊEò ºÉÚI¨É ºÉä ºÉÚI¨É xÉÉ{É
¦ÉÒ <ºÉ +xiÉ®ú EòÉä xÉ½þÓ xÉÉ{É {ÉÉBÄMÉä* ºÉÆIÉä{É
¨Éå, BEò ¤Écä÷ MÉÉä±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ UôÉä]õÉ-ºÉÉ
Ê½þººÉÉ ºÉ¨ÉiÉ±É VÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉäxÉÉå
¨Éå +xiÉ®ú Eò®ú {ÉÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½èþ*

ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ {ÉÞl´ÉÒ {É®ú Ê¤É±ÉEÖò±É ºÉ½þÒ ¤Éè̀ öiÉÒ
½èþ* SÉÚÄÊEò {ÉÞl´ÉÒ EòÉ +ÉEòÉ®ú <iÉxÉÉ ¤Éc÷É ½èþ,
<ºÉÊ±ÉB =ºÉEäò UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ Ê¤É±ÉEÖò±É ºÉ¨ÉiÉ±É
±ÉMÉiÉä ½éþ* ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É EòÉä ªÉ½þ
º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉÉ ÊEò
{ÉÞl´ÉÒ ºÉ¨ÉiÉ±É xÉ ½þÉäEò®ú MÉÉä±É ½èþ* ªÉ½þÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ
¥ÉÀÉhb÷ Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ ½èþ*

+xiÉÊ®úIÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É BEò Ê¤ÉxnÖù ºÉä nÚùºÉ®äú
Ê¤ÉxnÖù iÉEò ¤É½ÖþiÉ ±É¨¤ÉÒ nÚùÊ®úªÉÉÄ ¦ÉÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, VÉèºÉä ºÉÚªÉÇ ºÉä {ÉÞl´ÉÒ iÉEò ªÉÉ BEò
+ÉEòÉ¶ÉMÉÆMÉÉ ºÉä nÚùºÉ®úÒ +ÉEòÉ¶ÉMÉÆMÉÉ iÉEò* ªÉä
nÚùÊ®úªÉÉÄ {ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú xÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nÚù®úÒ ºÉä ¤É½ÖþiÉ, ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½éþþ*
<xÉ nÚùÊ®úªÉÉå Eäò Ê±ÉB JÉMÉÉä±É ¶ÉÉºjÉ ̈ Éå {ÉÉ®úºÉäEò
(Parsec) <EòÉ<Ç ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
{ÉÉ®úºÉäEò ´É½þ nÚù®úÒ ½èþ VÉÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ ÊEò®úhÉ
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+É<WÉäEò BºÉÒ¨ÉÉä́ É: ¤ÉÒºÉ´ÉÓ ¶ÉiÉÉ¤nùÒ ¨Éå Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉä ±ÉÉäMÉÉå iÉEò {É½ÖÄSÉÉxÉä ¨Éå ÊVÉxÉ ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå EòÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ªÉÉäMÉnùÉxÉ ®ú½þÉ ½èþ - =xÉ¨Éå ºÉä BEò ½þéþ +É<WÉäEò BºÉÒ¨ÉÉä´É* Ê´ÉYÉÉxÉ MÉ±{É EòÉä ¦ÉÒ ´Éä
xÉ<Çð>ÄðSÉÉ<ªÉÉå iÉEò ±ÉäEò®ú MÉB* =x½þÉåxÉä ¤É½ÖþiÉ-ºÉÒ {ÉÖºiÉEåò ¦ÉÒ Ê±ÉJÉÓ ½éþ, =xÉEòÒ ÊEòiÉÉ¤ÉÉå EòÒ EÖò±É
ºÉÆJªÉÉ ºÉèEòc÷Éå ¨Éå ½ÉäMÉÒ*

¨ÉÚ±É ±ÉäJÉ: +É<WÉäEò BºÉÒ¨ÉÉä́ É*
+ÄOÉäWÉÒ ºÉä +xÉÖ´ÉÉnù: ®ú¨ÉÉ SÉÉ®úÒ: ®úÉVÉÉ ®ú¨ÉxxÉÉ ºÉå]õ®ú ¡òÉì®ú Bb÷´ÉÉÆºb÷ ]äõCxÉÉì±ÉÉìVÉÒ, <xnùÉè®ú ºÉä
ºÉ¨¤Érù ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ ´É +xÉÖ´ÉÉnù ¨Éå ¯ûÊSÉ*
ªÉ½þ ±ÉäJÉ BºÉÒ¨ÉÉä´É Eäò ºÉÆEò±ÉxÉ ‘nù BVÉ +Éì¡ò ]Öõ¨ÉÉì®úÉä’ (The Edge Of  Tomorrow) ºÉä ºÉÉ¦ÉÉ®ú*

BEò ´É¹ÉÇ ¨Éå iÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
SÉÉè®úÉxÉ¤Éä JÉ®ú¤É (94.6 X 1011) ÊEò¨ÉÒ.*

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ½þ̈ É ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½éþ ÊEò
|ÉEòÉ¶É Eò<Ç {ÉÉ®úºÉäEò EòÒ nÚùÊ®úªÉÉÄ ¦ÉÒ ºÉ®ú±É
®äúJÉÉ ¨Éå iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÞl´ÉÒ {É®ú
ÊEòB MÉB ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉ½þÒ ÊnùJÉÉiÉä ½éþ ÊEò |ÉEòÉ¶É
ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ̈ Éå SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå
|ÉEòÉ¶É ¦ÉÒ BEò ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ®äúJÉÉ ̈ Éå SÉ±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú WÉ°ü®úÒ xÉ½þÓ ½èþ ÊEò ́ É½þ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò
ºÉ®ú±É ®ä úJÉÉ ½þÉ ä* ªÉÊnù ¥ÉÀÉhb÷ EòÒ
VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ (non-Euclid-
ean) ½èþ iÉÉä ªÉä ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ´ÉGò ®äúJÉÉBÄ
½þÉåMÉÒ, ºÉ®ú±É ®äúJÉÉBÄ xÉ½þÓ*

MÉÉìºÉ Eäò vªÉÉxÉ ¨Éå ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ +É<Ç lÉÒ
+Éè®ú =x½þÉåxÉä BEò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ* =x½þÉåxÉä
{ÉÞl´ÉÒ {É®ú iÉÒxÉ {É´ÉÇiÉ SÉÉäÊ]õªÉÉå EòÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
¶ÉÒ¹ÉÇ ̈ ÉÉxÉEò®ú, BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä nÚùºÉ®äú ¶ÉÒ¹ÉÇ iÉEò
|ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉå ¦ÉäVÉÓ +Éè®ú <ºÉ iÉ®ú½þ ¤ÉxÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ xÉÉ{ÉÉ* ªÉ½þ
ªÉÉäMÉ iÉÉä 1800 ½þÒ +ÉªÉÉ, {É®ú |É¶xÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò CªÉÉ ªÉ½þ Ê¤É±ÉEÖò±É 1800 lÉÉ? ªÉÊnù
¥ÉÀÉhb÷ BEò BäºÉÉ MÉÉä±ÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ´ªÉÉºÉ
EÖòUô +®ú¤É ̈ ÉÒ±É ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉå
<ºÉ MÉÉä±Éä EòÒ ́ ÉGòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉ±ÉiÉÒ ½éþ

iÉÉä {ÉÞl´ÉÒ VÉèºÉÒ UôÉä]õÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨Éå
={É±É¤vÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{É ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå
Eäò ªÉÉäMÉ EòÉ 1800 ºÉä +xiÉ®ú xÉ½þÓ xÉÉ{É {ÉÉBMÉÉ*

{É®xiÉÖ ºÉxÉÂ 1916 ¨Éå +É<Æº]õÉ<xÉ xÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ ÊºÉrùÉxiÉ (General
Theory of Relativity) EòÒ JÉÉäVÉ EòÒ* <ºÉ
ÊºÉrùÉxiÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ VÉ¤É ´Éä
MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä ±ÉMÉä iÉÉä =x½þÉåxÉä
{ÉÉªÉÉ ÊEò MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ EòÒ ºÉ½þÒ ´ªÉÉJªÉÉ
iÉ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ
VÉÉB ÊEò ¥ÉÀÉhb÷ ¨Éå |ÉEòÉ¶É (+Éè®ú ¤ÉÉEòÒ
ºÉ¤É ¦ÉÒ) MÉè®ú-ªÉÚÊC±Éb÷ÒªÉ ÊVÉªÉÉäbä÷ÊºÉEò ®äúJÉÉ+Éå
¨Éå SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ¨Éå xÉ½þÓ*

+É<Æº]õÉ<xÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¥ÉÀÉhb÷ MÉè®ú-ªÉÚÎC±Éb÷ÒªÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå
‘+ÊvÉEò-EòÉähÉ’ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉÆIÉä{É ¨Éå, ªÉÚÎC±Éb÷ EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ÊVÉºÉä
nùÉä ½þWÉÉ®ú ́ É¹ÉÇ iÉEò {É®¨É ¶ÉÉ¶´ÉiÉ ºÉiªÉ ̈ ÉÉxÉÉ
VÉÉiÉÉ lÉÉ, ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊºÉrùÉxiÉ
½èþ, VÉÉä ÊºÉ¡Çò ºÉ¨ÉiÉ±É {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÞl´ÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ ªÉÉ ¥ÉÀÉhb Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ½þÒ ½èþ, {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ xÉ½þÓ*÷ ªÉÚÎC±Éb÷
EòÒ VªÉÉÊ¨ÉÊiÉ ºÉ¨ÉOÉ ºÉiªÉ xÉ½þÓ, ÊºÉ¡Çò ºÉ¨É
(iÉ±É) ºÉiªÉ ½èþ*


