
Wå[ «kÚkr{f þk¤k rð¿kkLk þ]t¾÷k

¼køk- økrík1

økrík yLku çk¤

yk[o



Mkh¤ yLku MktÞwõík økrík

økríkLkk «fkhku
økrík yux÷u þwt ? økríkLku yku¤¾ðe

økríkLkwt {kÃkLk

økrík yLku çk¤

Mkhuhkþ yLku íkífk÷ ÍzÃkyuf-Ãkrh{krýÞ økrík{kt «ðuøk

økríkLkwt yLkw{kLk

ÍzÃk

rLkÞr{ík yLku yrLkÞr{ík økrík

¼køk- økrík1

økrík yLku çk¤

yk[o



'çk¤ yLku økrík ¼køk - økrík’

Mðkrík ËuMkkE:

hu¾kçkuLk {nuíkk:

1

÷u¾Lk: h{k [khe, rn{ktþw ©eðkMíkð, «øÞk ©eðkMíkð
r[ºkku: ïuíkk hkELkk, rzÍkELk yLku ÔÞðMÚkkÃkLk: SíkuLÿ Xkfwh

yk ÃkwMíkfLkku {w¤ økwshkíke yLkwðkË yk[oLkk rþûký fkÞo¢{ku{kt Mkn¼køke Mðkrík ËuMkkEyu fÞkuo yLku
rð»kÞðMíkwLke á»xÙeyu hu¾kçkuLk {nuíkkyu íkuLku [fkMke þwæÄefhý fÞwO.

íkuyku AuÕ÷k ð»koÚke Äkuhý Úke Lkk økrýík, rð¿kkLkLkk rþûký MkkÚku òuzkÞu÷k Au. «ð]rík÷ûke
rþûký{kt hMk Ähkðu Au.çkk¤fkuLku rð»kÞ{kt hMk Ãkzu íku{s ÃkkÞkLke Mk{sý Q¼e ÚkkÞ íkku ykøk¤ síkkt íkuyku òíku s
íku{Lkk «§ku Wfu÷íkk ÚkE òÞ íkuðwt íku{Lkwt {kLkðwt Au.

økrýík rð¼køk, MkhËkh Ãkxu÷ ÞwrLkðrMkoxeLkk rLkð]ík «kæÞkrÃkfk Au. økrýík rþûký yLku
MktþkuÄLk{kt Qtzku hMk Ähkðu Au. íku{ýu Úke ðÄkhu MktþkuÄLk Ãkºkku «fkrþík fÞko Au.

Gujarati Translation of the book:

"Force and Motion Part-1 Motion" Published in English by Eklavya

17 9 12

50

-: «fkþf :-

Nagariya, Taluka-Dharampur,

Dist-Valsad-396050 (Guj)

Email:arch.dharampur@gmail.com

ARCH

-: {q¤ «fkþf :-
Eklavya

Jamnalal Bajaj Parisar, Near

Fortune Kasturi, Jatkhedi

Bhopal, Madhya Pradesh-462 026

{wÿf: Éíðk Ãktzâk, y{ËkðkË, {ku. 9898331531

«rðý r{÷urLkÞ{ xÙMx-÷tzLkLkk MkkisLÞ yLku MknfkhÚke

ykð]r¥k: Vuçkúwykhe
«ík:

2021

500

fkøk¤: {uÃkr÷Úkku yLku yuV.çke.çkkuzo (fðh)
MknÞkuøk hkrþ: Y.

100 gsm 300 gsm

175.00

yuf÷ÔÞ-{k[o 2013.

yk ÃkwMíkfLkk fkuEÃký ¼køkLkku rçkLkÄtÄkfeÞ þiûkrýf WËu~ÞÚke fkuÃke - ÷u^x r[nTLk ytíkøkoík WÃkÞkuøk fhe
þfkÞ Au. Mkúkuík íkhefu {q¤ «fkþfLkku WÕ÷u¾ sYh fhðku yLku yuf÷ÔÞLku Mkqr[ík fhðwt.



f÷k{ ‚kÚku™e
«uhýkí{f …¤ku

Œ{u fÞk «fkh™wt fkÞo fu furhÞh
ƒ™kððk RåAku Aku ?

{khu ‚qhs  W…h
…nkut[e þfu Œuðwt hkufux

ƒ™kððwt Au.

{khu hu®‚„ fkh
[÷kððe Au.

{khu yk…ýu
Qze þfeyu Œuðe

f]rºk{ …kt¾ku
ƒ™kððe Au.

{khu A¬ku {khðk™wt ‚nu÷wt …zu Œuðwt
r¢fux ƒux ƒ™kððwt Au.

r«Þ ƒk¤fku, {™u ¾kŒhe Au fu Œ{khk r{ºkku™u …ý ¼rð»Þ{kt ykðwt
ƒÄw fhðwt s „{þu. …htŒw yuðwt fhðk {kxu, ÞkuøÞ yÇÞk‚¢{ …‚tË
fhðku …zþu y™u yuf ðMŒw; su™ku Œ{khu ƒÄkyu s yÇÞk‚ fhðku

…zþu yu Au „rŒ y™u ƒ¤™wt rð¿kk™!



½ýkt ð»kkuoÚke yuf÷ÔÞ yLku íkuLkk þiûkrýf heMkkuMko øk]Ãk
Wå[ þk¤k rð¿kkLkLkk yÇÞkMk¢{ rðþu rð[khýk fhe hÌkwt Au.
nk÷{kt Äkuhý- MkwÄe rð¿kkLkLku yuf Mkk{kLÞ rð¿kkLk íkhefu
s þe¾ððk{kt ykðu Au. íku{s su ÃkwMíkf y{÷{kt ÷eÄwt Au íkuLkku
{wÏÞ ykþÞ rðãkÚkeoykuLku ¾wçk {kuxe MktÏÞk{kt swËk swËk
{wÆkykuLkwt (xkuÃkef) WÃkhAÕ÷wt ¿kkLk ykÃkðkLkku Au. ykÚke y{Lku
÷køku Au fu nkuþtøkkçkkË rð¿kkLk rþûký fkÞo¢{Lke Ve÷kuMkkuVe
yLkwMkkh rþûkfku yu rðãkÚkeoyku {kxu MktË¼o Mkk{økúeLke ¾qçk
{kuxe sYheÞkík Au. yk fkÞo¢{ {æÞ«ËuþLkk fux÷ktf rsÕ÷kLke
nòhuf þk¤kyku{kt ÃkkÞkLke þiûkrýf Ãknu÷ fhLkkhku çkLke hÌkku
níkku. yuf÷ÔÞLkk MkkÚke r{ºkku rð¿kkLk rþûkf, ði¿kkrLkfku,
rþûkýþkMºke yLku çkeò su{Lku rþûký{kt hMk Au, íku çkÄktLkk
yøkkÄ «ÞíLkkuÚke yk {kuzâw÷MkLke ©uýe íkiÞkh ÚkE Au. þk¤kLkk
yÇÞkMk¢{Lkk rð»kÞkuLku ykðhe ÷ELku íku rð»kÞkuLke çknku¤e
Mk{sý ykÃke þfkÞ íku heíku íkuLke h[Lkk fhðk{kt ykðe Au.

yk 'økrík’ yu 'økrík yLku çk¤’ yuðk çku ¼køk{ktLkwt
«Úk{ {kuzâw÷ Au. yuf÷ÔÞ îkhk ÷uðk{kt ykðu÷k rþûkf íkk÷e{
Mkºk, ðøko¾tzLkk ðøkkuoLkk Ãkrhýk{ MðYÃk yk {kuzâw÷ íkiÞkh ÚkÞwt
Au. yuðwt fne þfkÞ fu íku rþûkfku {kxuLkwt yuf MktË¼o MkkrníÞ Au.
Ëhuf rð¼køk MkkÚku íkuLke ÃkuzkøkkuSf÷ LkkuxTMk ykÃkðk{kt ykðu÷
Au (hk¾kuze çkuføkúkWLz{kt ÷¾kÞu÷wt ÷¾ký). íku [ku¬Mk
rð»kÞLkk rðfkMk{kt WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðíke íkfo MktøkíkíkkLku
ðýoðu Au. ½ýe søÞkyu, swËe swËe ÃkæÄríkyku Ãký Mkq[ððk{kt
ykðe Au. rð»kÞLkwt {wÏÞ ÷¾ký hkuStËk SðLkLkk WËknhýku,
nuLzMk ykuLk yuÂõxrðxe yLku rðãkÚkeoykuLku «ÞíLk fhðk «uhu
íkuðk «§ku fu íku{Lku rð[khðk yLku Wfu÷ðk {kxuLkku «ÞíLk fhðk
su rð»kÞLku Mk{sðk «uhu íkuðwt Au. «ð]ríkyku yuðe Ãký Au fu su
«ÞkuøkkuLkk rðrðÄ ÃkkMkkyku yLku zuxk Ãk]ÚÚkfhý ytøku rðãkÚkeoyku
{kxuLkwt yuf MkkÄLk çkLku.
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ykÃkýu yuðe ËwrLkÞk{kt hneyu Aeyu su Mkíkík økríkþe÷ Au. ðMíkwLke fu {kýMkkuLke økrík fu økríkþe÷íkk yuðe Au suLkk

rðï{ktÚke ykÃkýu Ëhhkus ÃkMkkh ÚkEyu Aeyu. fwËhíke rð¿kkLkLke ÷øk¼øk ík{k{ þk¾kyku (¼kiríkfþkMºk,
hMkkÞýþkMºk yLku Sðrð¿kkLk Mkrník) yLku yurLsrLkÞhªøkLke økríkLku Mk{sðe yu {q¤¼qík ykð~Þfíkk Au. ÃkËkÚkoLkk
{kuxk¼køkLkk økwýÄ{kuo fu çkkçkíkku íkuLkk{kt hnu÷k {q¤¼qík fkhýku yLkwMkheLku òuE þfkÞ Au. íkíðLkk ¼kiríkf yLku
hkMkkÞrýf økwýÄ{kuo íkuLkk E÷uõxÙkuLk yLku ÃkuxkyýwykuLke økríkÚke Lk¬e ÚkkÞ Au. Sð rð¿kkLk{kt fku»kku yLku WÃkfku»keÞ
yuf{kuLkwt n÷Lk[÷Lk (økrík), [ÞkÃk[ÞLke «r¢Þkyku íkhV Ëkuhe síke r¢Þk-«ríkr¢ÞkykuLku Mkt[kr÷ík fhu Au. íku{s
yÚkoþkMºk Ãký ÃkiMkk fuðe heíku Vhu Au íkuLkku yÇÞkMk Au.

òu fu su Mkðk÷ ykÃkýLku ½ýe ð¾ík {qtÍðý{kt {wfu Au íku yu fu, þwt ðMíkwyku ¾hu¾h ykÃkýu su heíku yLkw¼ðeyu
Aeyu íku heíku ykøk¤ ðÄe hne Au fu Lknª. [k÷íke xÙuLkLke çkkhe{ktÚke çknkh Ëu¾kíkk Íkz òuðkLkku rð[kh fhku. þwt ík{u
ykøk¤ sE hÌkk Aku ? fu Íkz ÃkkA¤ sE hÌkk Au ? yus heíku, MkqÞoLku ykÃkýu Ãkqðo rËþk{ktÚke WøkeLku Ãkrù{ rËþk{kt
ykÚk{íkku òuEyu Au. Ãkhtíkw ¾hu¾h ykÄwrLkf rð¿kkLk fnu Au fu Ãk]Úðe íkuLke Ähe WÃkh Ãkrù{Úke Ãkqðo íkhV Vhíke nkuðkÚke
ykÃkýLku MkqÞo ÃkqðoÚke Ãkrù{ íkhV ykøk¤ ðÄíkku Ëu¾kÞ Au. ykðkt WËknhýku çkíkkðu Au fu ykÃkýkt Mkknrsf rð[khku ÿr»x
rLkheûký WÃkh ykÄkrhík nkuðkÚke nt{uþk økríkLkk ðkMíkrðf r[ºkku ykÃkíkk LkÚke. íkku ÃkAe ykÃkýu fuðe heíku þkuÄe þfeyu
fu þwt ÚkE hÌkwt Au ? rð¿kkLk rLkÞtrºkík ÃkrhrMÚkríkyku («Þkuøkku) yLku íkkrfof rð&÷u»ký nuX¤ fhðk{kt ykðu÷k rLkheûkýkuLkk
MktÞkusLkLkku WÃkÞkuøk fheLku sðkçk þkuÄu Au, fkuE Ãký fwËhíke «r¢ÞkLke Mk{sLkku WÃkÞkuøk íkuLkk rð»ku Mk[kux ykøkkneyku
fhðk yLku íkfrLkfku rðfMkkððk ÚkkÞ Au. WËknhý íkhefu, økrík yLku çk¤Lkk rLkÞ{ku rð»kuLke ykÃkýe òýfkheLku ÷eÄu s
ykÃkýu økúnýLkk [ku¬Mk Mk{ÞLke Mk[kux ykøkkne ½ýe yøkkWÚke fhe þfeyu Aeyu. yk òýfkheLkk WÃkÞkuøkÚke
ykÃkýu hkufuxLkku rðfkMk fÞkuo fu su [tÿ WÃkh ÃknkUåÞwt yLku ÃkkAwt Ãký ykÔÞwt.

{kuzâw÷ rð»ku
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yk {kuzâw÷ ík{Lku ykðe ½xLkkyku rð»ku rð[khíkk fhðkLkk «ÞíLk YÃku íkiÞkh fÞwO Au. y{u økrík yLku økrík WÃkh
yMkh fhíkkt çk¤Lkk Ãk]ÚÚkfhý {kxuLkk ÏÞk÷kuLkwt rð&÷u»ký fhðkLkku «ÞíLk fÞkuo Au. yk {kuzâw÷ çku ¼køk{kt ðnU[kÞu÷wt Au.
Ãknu÷ku ¼køk økrík( )Lku ðýoðu Au. yLku çkeòu ¼køk økrík yLku çk¤Lkkt MktçktÄ ( ) WÃkh
ykÄkrhík Au. økríkLku Mk{sðe «{ký{kt Mknu÷e Au fkhý fu ykÃkýu íku ½xLkkyku òuE þfeyu Aeyu. íku{s ÍzÃk yLku
«ðuøk suðk íkuLkk yuf{kuLkk {kÃkLkLku Ëþkoðe þfeyu Aeyu yLku Mkh¤íkkÚke Mk{S Ãký þfeyu Aeyu. ßÞkhu çk¤Lkku ÏÞk÷
ðÄkhu y{qíkoo Au yLku íkuLkku yLkw¼ð {kºk íkuLke økrík WÃkh yMkhÚke fhe þfkÞ Au. íkuÚke ykÃkýu økrík-íkuLke ÔÞkÏÞk, íkuLkwt
{kÃkLk yLku íkuLke økkrýríkf «r¢ÞkykuÚke þYykík fheþwt. WÃkhktík Mkh¤íkk ¾kíkh ykÃkýu {kºk MkeÄe hu¾kLke økríkLkku s
nt{uþk rð[kh fheþwt. yuf ð¾ík økríkLkk {q¤¼qík ÏÞk÷ Mk{òÞ òÞ ÃkAe MkÞwtõík / r{© økrík (ðíkwo¤kfkh, MkÃkkofkh,
yktËkur÷ík økrík íku{s ykðe ðÄw «fkhLke økríkLkwt r{©ý)Lkwt Ãk]ÚÚkfhý yk {q¤¼qík ÏÞk÷ku yÚkðk íku ÏÞk÷kuLkk ykÄkhu
Mk{S þfkþu.

y{u yuðwt {kLke ÷Eyu Aeyu fu su fkuE Ãký yk {kuzâq÷ ðkt[e hÌkwt Au íkuLku {kÃkLk yLku yk÷u¾ rð»kuLke ÃkkÞkLke
Mk{sý nþu s, òu íku Lk nkuÞ íkku y{u yuðwt Mkq[Lk fheyu Aeyu fu íkuyku ytíku ykÃku÷k çku Ãkrhrþ»x fu su {kÃkLk yLku yk÷u¾
WÃkh h[kÞu÷k Au íku Ãknu÷kt òuE ÷u. íkuLke s MkkÚku yuf÷ÔÞ îkhk «fkrþík ÚkÞu÷k çkk¤ ði¿kkrLkfLkk økríkLku MktçktrÄík
«fhýku Ãký òuE ÷u.

{kuzâw÷Lkwt ÷¾ký rðrðÄ WËkhnýku yLku «ð]r¥kyku MkkÚku òuzkÞu÷wt Au. {kuzâw÷Lke h[Lkk suLkk rð»ku [[ko ÚkE hne
Au íku rð»ku ðk[fLku Úkkuzwt yxfeLku rð[khe þfu íku heíku fhðk{kt ykðe Au. fux÷ktf rð»kÞkuLke (Ëk.ík. ði¿kkrLkf ÃkæÄrík, fkuE
Ãký {kÃkLkLke {ÞkoËk yLku ¼q÷ku ðøkuhu) Ãkrhrþ»x{kt ykÃÞwt Au suÚke {wÏÞ ÷¾ký Mkh¤íkkÚke ðkt[e þfkÞ. ytíku ykÃku÷k
ði[khef «§ku yuf fMkkuxeYÃku {qfðk{kt ykÔÞk Au fu su ÷¾ký / {kuzâw÷{kt [[ko fhu÷e rðøkíkku / rð¼kðLkkykuLku ÞkuøÞ
heíku Mk{S þfkÞ Au fu Lknª. íkuÚke yk {kuzâw÷{ktÚke {n¥k{ «kó fhðkt íku çkÄkLku Wfu÷ðkLkku yLku ðkt[ðkLkku «ÞkMk sYh
fhþku. yLku AuÕ÷u ðkt[e hÌkk Au íku ykÃkýu çkÄkt Lku ðÄw ðkt[ðk {kxu, ðÄw þe¾ðk, «§ku fhðk yLku ðÄw «Þkuøkku fhðk
ÍtÍku¤eík fhe þfu, íkku y{u y{kÁt ÷ûÞ «kó fhe þfeþwt.

KYNEMETIC DYNEMETICS
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„rŒ yux÷u þwt?/ …ËkÚko „rŒ{kt Au Œuðwt õÞkhu fnuðkÞ?

‚kÁt «khtr¼f …„÷wt yu Au fu ƒk¤fku þwt òýu Au, Œu þkuÄe fkZðwt. Œku Œu {kxu yk…ýu ƒk¤fku™u ftEf ykðk
«§ku …qAe þfeyu, “„rŒ yux÷u þwt?” yŽðk “Œ{u fE heŒu fne þfku fu …ËkŽo „rŒ{kt Au?” Äkuhý {kt
ykðŒk ‚wÄe{kt ƒk¤fku „rŒ rð»ku f$f Œku ¼ÛÞk nkuÞ Au yux÷u íkuyku ftEf íkku sðkƒ ykÃkþu. òu fu Œu{™e
ÔÞkÏÞk / ðýo™ …qýo ™nª nkuÞ, …ý yuðk ¾qxŒk {wÆkyku™u ÞkuøÞ WËknhýku™e [[ko fhe™u ƒnkh ÷kðe
þfkþu.
Ëk¾÷k Œhefu , ƒk¤fku {k™u Au fu „rŒ yux÷u ‚{Þ™e ‚kŽu MŽk™{kt VuhVkh yk{ Œku yk ƒhkƒh s Au …htŒw
Œu ‚t…qýo ™Že. yk sðkƒ{kt su ¾qxŒe fze Au Œu yuf [ku¬‚ fŽ™: Œu yu fu ðMŒw™k MŽk™{kt VuhVkh yu fkuE
[ku¬‚ ‚tË¼o ®ƒËw™u ykÄkhu Au. yk ðkŒ™u ƒnkh ÷kððk {kxu Œ{u ™e[u yk…u÷e r[ºkðkŒko™ku W…Þku„ fhe
þfku Aku. Œ{u yk s ðkŒko™u [kh ƒk¤fku …k‚u ™kxf MðY…u …ý fhkðe þfku Aku. ÃkAe [[ko fhku, suÚke ƒk¤fku
“‚tË¼o ®ƒËw “ ™wt fkuE …ý «fkh™e „rŒ {kxu {níð fux÷wt Au y™u yð÷kuf™fŒko {kxu …ý „rŒ™u ‚{sðk
{kxu Œu™wt {níð þwt Au, Œu ƒhkƒh ‚{S þfþu. Œ{u ykðk ƒeòt WËknhýku …ý yk…e þfku Aku.

8

ykÞuþk y™u ƒç÷w ð÷‚kz™k ƒ‚ MxuLz W…h yuf Íkz ™e[u ƒ‚™e
hkn òuE™u Q¼k Au.Œu{™k ƒeò ƒu r{ºkku huðk y™u {kun™, Äh{…wh
sðk {kxu™e ƒ‚{kt ƒuXk y™u ƒ‚ W…ze.

yhu, ƒç÷w !!
þwt Œwt yuðwt fne
þfu fu {kun™

„rŒ{kt Au?

nk,
[ku¬‚

Œwt yuðwt þe heŒu fne þfu? nwt òuE þfwt
Awt fu Œu Œku ƒ‚{kt ƒuXku s Au!
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Œ{u þwt rð[khku Aku ? yk…ýu fE heŒu ™¬e fhe þfeþwt fu fkuE ðMŒw „rŒ{kt Au fu ™nª?

nk, …ý ƒ‚

„rŒ fhe hne
Au, Œ™u Œuðwt
÷k„Œwt ™Že?

ŒuŽe
þwt?

Œwt yu{ {k™ðk™e
™Že, Œwt huðk™u

…qA.

huðk, Œwt {k™u Au fu
{kun™ „rŒ{kt Au?

™k, {kun™ „rŒ{kt ™Že. Œu {kºk
çkMk{kt yuf søÞkyu ƒuXku Au.

ykÞuþkyu yk ƒç÷w™u
fÌkwt. Œuýu Œu™e …k‚uŽe
Vku™ ¾U[e ÷eÄku y™u

yuõË{ r[zkE™u huðk™u
fnu Au:

þwt Œ™u Ëu¾kŒwt ™Že fu ƒ‚ Íkz
…k‚uŽe ¾‚e økE Au y™u {kun™ Œu

ƒ‚{kt Au? ƒ‚ „rŒ fhe hne Au y™u
‚kŽu {kun™ …ý „rŒ fhu Au.

…ý, nwt …ý ƒ‚{kt Awt! yux÷u {™u Œku yuðwt Ëu¾kŒwt ™Že fu {kun™ „rŒ fhu Au. yu {khe
ŒhV …ý „rŒ fhŒku ™Že y™u {khkŽe Ëqh …ý „rŒ fhŒku ™Že.

yhu ƒkƒk, yuðwt þe heŒu ƒ™u
fu yuf s ‚{Þu nwt „rŒ fhwt

…ý Awt y™u ™Že …ý fhŒku.
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ÃkËkÚkoLke økrík, fkuE yuf MktË¼o ®çkËwLku MkkÃkuûk, yð÷kufLkfíkkoyu {kÃku÷e økrík Au. yk ‚tË¼o ®ƒËw ßÞktŽe yð÷kuf™fŒko
yð÷kuf™ fhŒku nkuÞ Œu søÞk nkuR þfu yŽðk fkuEf ƒeswt ®ƒËw fu …ËkŽo fu su™u yð÷kuf™fŒko òuE þfŒku nkuÞ. WËknhý
Œhefu, ßÞkhu yk…ýu Ëzk™u fu[ fhðk sEyu Aeyu íÞkhu yk…ýu Ëzk™e „rŒ™wt y™w{k™, yk…ýe søÞk™u y™w÷ûke™u Œu™wt su
MŽk™ Au Œu™k …hŽe ÷„kðeyu Aeyu. ßÞkhu ÷¾íkkt nkuEyu, íÞkhu yk…ýe …u™™k MŽk™™u …k™k™e ÷exe yŽðk …k™k™e
rf™khe™u y™w÷ûke™u y™w{kr™Œ fheyu Aeyu. rð[khku fu Œ{u [k÷Œe xÙu™{kt ƒu‚e™u fk„¤ W…h ÷¾e hÌkk Aku, yk…ýu y™u
fk„¤ su™e W…h yk…ýu ÷¾e hÌkk Aeyu, Œu …ý xÙu™ ‚kŽu „rŒ fhu Au. Œu{ AŒkt yk…ýu ÷¾e þfeyu Aeyu (òu xÙu™™e „rŒ
nk÷fzku÷f ŽŒe ™ nkuÞ), yuðe heŒu fu òýu yk…ýu f÷k‚Y{{kt ƒuL[ W…h ƒu‚e™u ÷¾eyu Aeyu.

W…h™k ƒt™u WËknhýku{kt òu fkuE ‚kBÞ nkuÞ Œku Œu yu Au fu ‚tË¼o®ƒËw™u rMŽh {k™e ÷E™u „rŒ™wt yð÷kuf™ fhðk{kt
ykðu Au. ŒuŽe yk…ýe ‚ex „rŒ{kt Au fu ™nª Œu™e ƒnw Ëhfkh ™Že fhŒk. ßÞkt ‚wÄe yk…ýu nkŽ{kt fk„¤ …fze hk¾e þfeyu
Aeyu íÞkt ‚wÄe …u…h W…h yk…ýu ÷¾e þfeyu Aeyu.
rð[khku:-òu yk…ýu [k÷Œe xÙu™{kt Ëzku fu[ fhðk™ku «ÞJ fheyu Œku þwt Žþu?

WËknhý- …ð™ VqtfkŒku nkuÞ yuðe hkºku
ðkË¤AkÞk ykfkþ{kt [tÿ™u r™nk¤ku. ßÞkhu
ðkË¤ku [tÿ™e yk„¤Že …‚kh ŽkÞ Au íÞkhu Œ{u yuðwt
rð[khku Aku fu [tÿ ðkË¤kyku™e …kA¤ ¾‚e hÌkku Au.
òu Œ{u yu s ‚{Þu ð]ûkLku …ý òuŒkt nþku Œku Œ{™u þwt
÷k„þu ?
rð[khku.

1

(ykf]rík- ðkË¤ku ‚kµÚku ‚tŒkfqfze)1

WËknhý:- „rŒ fhŒe xÙu™™e ƒkhe{ktŽe ƒnkh™k ÿ~Þku òuðk yu
yuf Wíf]»x WËknhý Au. ßÞkhu xÙu™ ¾wÕ÷k {uËk™ku{ktŽe …‚kh ŽŒe
nkuÞ Au íÞkhu yk…ý™u yuðwt ÷k„u Au fu xÙu™™e LkSfLkk ÷uB……kuMx
(Žkt¼÷k) yLku Íkz rðhwæÄ rËþk{kt „rŒ fhe hÌkkt Au, …htŒw Žkuzk Ëqh
Ëu¾kŒk ð]ûkku xÙu™™e rËþk{kt s „rŒ fhŒkt ÷k„u Au.yk…ýu Œu òýŒk s
nkuEyu Au fu ÷uB……kuMx(Žkt¼÷k) y™u ð]ûkku ƒt™u {uËk™{kt rMŽh s Au.
Œku ykðku ÿrü-¼ú{ Žðk™wt fkhý þwt?

2

(ykf]rík- „rŒ fhŒe xÙu™{ktÚke Ëu¾kíkkt ƒnkh™k ÿ~Þku)2
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…e. xe. W»kk þwt fhe hne Au?
ƒksw™e ykf]rík-3 {kt «ÏÞkŒ Ëkuzðeh …e. xe. W»kk™ku Vkuxku swyku. Œ{u Œu{kt þwt
swyku Aku?
þwt Œ{khku sðkƒ ykðku nŒku? “…e. xe. W»kk ËrhÞkrf™khu Ëkuze hne Au.”
Vkuxk{kt Œku Œu™ku yuf …„ s{e™ W…h y™u ƒeòu …„ Žkuzku Ÿ[fu÷ku Ëu¾kÞ Au.
Œ{u yk heŒu yuf …„ Ÿ[fu÷ku hk¾e™u Œku Q¼k …ý hne þfku Aku ™u!! fhe™u
swyku Œku!!
fkuE …ý rMŽh Vkuxk W…hŽe yk…ýu ftE s [ku¬‚…ýu fne þfeyu ™nª fu Œu
Ëkuzu Au(„rŒ fhu Au) fu rMŽh Q¼e hne Au. yk {kxu yk…ýu Œu™u swËk swËk ‚{Þu
swËk swËk MŽ¤u òuðe …zu.
Œuðe s heŒu ‚qÞo, [tÿ y™u ™ûkºkku {kxu …ý, yk…ýu ßÞkhu Œu{™u òuEyu Aeyu
íÞkhu yk…ý™u Œuyku rMŽh Ëu¾kÞ Au. …htŒw òu yk…ýu Œu™u yzÄk f÷kf fu Žkuzk
f÷kfku …Ae Vhe òuEþwt Œku s yk…ý™u Œu ¾MÞk Au Œu{ Ëu¾kþu.
yk…ýu ½ýe ð¾Œ ykðk ðkõÞ«Þku„ fhŒkt nkuEyu Aeyu. “ nwt yíÞkhu [k÷e
hÌkku Awt.” fu “Œ{u yíÞkhu ¾qƒ Íz…Že „kze [÷kðe hÌkk Aku.” “yíÞkhu”
þçË ‚{sðku Žkuzku {w~fu÷ Au, fu{fu ßÞkhu Œ{u “yíÞkhu” þçË ðk…hku Aku,
íÞkhu Œ{u ¾hu¾h Œku ™k™ku ‚{Þ„k¤ku, fu su ËhBÞk™ Œ{khe søÞk ƒË÷kE
„E nkuÞ Au, Œu™k rð»ku ðkŒ fhe hÌkk Aku. yk™e M…üŒk íÞkhu Žþu ßÞkhu
yk…ýu Œífk÷ y™u ‚huhkþ Íz… rð»ku [[ko fheþwt.

‚{Þ y™u „rŒ yr™ðkÞo…ýu yufƒeò ‚kŽu ‚tf¤kÞu÷k Au. yk…ýu „rŒ™u
{k…ðk {kxu ‚{Þ™u òýðku …zu y™u ‚{Þ™u {k…ðk íkuLke „rŒ™u òýðe …zu.
ƒÄkt s ½rzÞk¤ yuf [ku¬‚ „rŒ™u y™w‚hŒk nkuðkŽe yk…ýu „rŒ™ku yÇÞk‚
fhŒe ð¾Œu ‚{Þ™u «{krýŒ {k… Œhefu y™w‚he þfeyu. huŒ-½rzÞk¤{kt
hnu÷e ƒÄe huŒe [ku¬‚ ‚{Þ{kt ™e[u ‚hfu Au, ‚qÞo ½rzÞk¤{kt …zAkÞku Œu™k
W…h Ëkuhu÷k yuf fk…kŽe ƒeò fk…k ŒhV Ëhuf r{r™xu y™u f÷kfu …kuŒk™wt MŽk™
ƒË÷u Au, n{ýkt™k ykÄwr™f ½rzÞk¤{kt MVrxfku [ku¬‚ ykð]r¥kÚke Äúwsu Au. y™u
R÷uõxÙkur™f ½rzÞk¤{kt …h{kýw™e yk‚…k‚ VhŒk R÷uõxÙku™™ku r™rùŒ ‚{Þ
Au fu su yk…ýkt {kxu ‚{Þ™u {k…ðk™wt þõÞ ƒ™kðu Au.
yÇÞkMk WÃkhÚke sýkÞw Au fu „rŒ™u y™w÷ûke™u ½ýkt ¾kuxk ÏÞk÷ku Q¼k ÚkðkLkwt
fkhý ‚{Þ„k¤k™u, MÚkkLk{kt VuhVkh sux÷wt {níð ykÃkðk{kt ykðíkwt LkÚke. ykðwt
yux÷u ŽkÞ Au fkhýfu yk…ýu nt{uþk ¾‚Œe ðMŒw™u s òuEyu Au y™u Œu™e swËe-
swËe søÞk™wt r[ºk s yk…ýkt {„s{kt ‚t„úrnŒ ŽkÞ Au. Ãkhtíkw ‚{Þ™ku ‚eÄku
ÏÞk÷ ykðŒku ™Že, y™u ½ýe ð¾Œ Œku yk…ýu ‚{Þ„k¤k rð»ku ‚¼k™ …ý
™Že nkuŒkt.

11

…e.xe W»kk, su™wt nw÷k{ýwt ™k{ …kÞkur÷
yuõM«u‚ Au, Œu fuhk÷k™k yuf ™k™k
„k{zk™e yks™k ‚{Þ™e ¾qƒ s ‚V¤
Mºke h{Œðeh (yuÚ÷ex) Au.
ËhBÞk™ Œu™u yurþÞ™ xuÙf{kt y™u ƒeS
rVÕz h{Œku{kt Mkwðýo[tÿfku {éÞk nŒk.

÷kuMk yìLsu÷Mk Lkk
ykìÕBÃkeõMk{kt W»kk Ãknu÷e ¼khíkeÞ Mºke
(yLku Ãkkt[{e ¼khíkeÞ) níke. su
ykuÕBÃkef h{íkLke VkELk÷ MkÄe ÃknkU[e
yLk u {exh xÃÃk k Ëk u z{k t
Mku{eVkELk÷{kt Síke, VkELk÷{kt {kºk

{exh/MkufLz {kxu íkuýu çkúkuLÍ {uz÷
økw{kÔÞku. W»kk yíÞkh MkwÄe{kt
yktíkhhk»xÙeÞ økuBMk Síke Au. sfkíkko{kt

{kt, Aêe yuþeÞLk xÙuf yLku VeÕz
[uBÃÞeLkþeÃk{kt íkuýu {uu¤ðu÷k {uzÕMk fu
su{kt økkuÕzLkku Ãký Mk{kðuþ Au íku yuf÷
yktíkhhk»xÙeÞ MÃkÄko{kt yuf÷ yuÚ÷ex
íkhefuLkku yuf hufkuzo Au.

1983-89
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1984

400

1/100

101

1985
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™e[uLkkt rðÄk™ku ‚k[k Au fu ¾kuxkt Œu™e [[ko fhku.

y. nwt fk÷u yuf f÷kf ‚wÄe [kÕÞku nŒku.

ƒ. nwt nt{uþk ËkuzŒku nkuô Awt.

f. Œwt rMŽh Q¼ku  Au.

z. {kun™ rMŽh Q¼ku hne™u Œu™k nkŽ n÷kðe hÌkku Au.

ynª yk…u÷k rðÄk™ku Ãkife fux÷ktf EhkËk…qðof Žkuzk yM…ü nkuÞ Œuðk …‚tË fÞko Au, yk s fu ykðk ƒeòt rðÄk™ku™e
rð„Œðkh [[ko, ‚{Þ y™u ‚tË¼o ®ƒËw yt„u™k ƒk¤fku™k ÏÞk÷Lku ðÄw ÿZ fhþu.

„rŒ™k «fkhku
ð„o{kt hnu÷k Ëhuf ƒk¤fku™u …kuŒk™e søÞk W…h s hne™u, ykswƒksw{ktŽe „rŒ{k™ ðMŒwyku þkuÄðk fnku. sðkƒku™e
ÞkËe ƒ™kðku: rþûkf ð„o{kt [k÷u Au, Y{{kt …t¾ku Vhe hÌkku Au. ƒnkh Íkz W…h …ktËzk VhVhu Au. ykfkþ{kt …ûkeyku
Qze hÌkk Au, ƒnkh ÷kuƒe{kt ÷kufku [k÷e hÌkk Au. ykuhzk{kt feze fu {k¾e ...ð„uhu

fux÷kf ykðk sðkƒku …ý ykðe þfu : ykswƒksw òuŒk ƒeòt ÷kufku™k {kŽk, ykt¾ku™k …÷fkhk, n÷Œe ykt„¤eyku..
ð„uhu.Œ{u fux÷k «fkh™e „rŒ yt„u rð[khe þfku Aku? yk…ýu [k÷ðwt, Ëkuzðwt, fqËðwt, n÷ðwt, Äúwsðwt, „ku¤ Vhðwt/Vuhððwt,
…zðwt ð„uhu suðk þçËku „rŒ™wt ðýo™ fhðk {kxu ðk…heyu Aeyu.

y. ‚whu¾ - ‚eÄe hu¾k{kt ŽŒe „rŒ, suðe fu ‚eÄk hMíku [k÷Œku {ký‚ fu  {wõŒ…Œ™ fhŒku …ËkŽo;

ƒ. ðktfe[qfe(‚…kofkh) - yk„¤ ðÄŒe …ý rËþkyku ƒË÷Œe „rŒ suðe fu ‚k…™e „rŒ;

f. ðŒow¤kfkh - „ku¤kfkh {k„ou ŽŒe „rŒ suðe fu …t¾k™e „rŒ;

z. ykðíko- Œu™e Œu s søÞkyu [ku¬‚ ‚{ÞktŒhu …kAe ykðŒe „rŒ, ÷ku÷f™e „rŒ™e su{;

„rŒ{k™ …ËkÚko …kuŒk™e „rŒ {kxu su {k„o™u y™w‚hu Au Œu™u y™wY… „rŒ™k ™k{ku ™e[u {wsƒ Au.

Œ{u su „rŒ swyku Aku Œu™e ÞkËe™ku fkuXku ƒ™kðe  íkuLkwt W…h™k [kh «fkhku {wsƒ ð„eofhý fhku.
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hku®sËk Sð™{kt òuðk {¤Œe swËe-swËe „rŒ
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WËknhý- . Œuðe s heŒu „rŒ
fhŒe ‚kÞf÷™k rðrðÄ ¼k„ku™e
„rŒ swËk-swËk «fkh™e „rŒ™wt
‚tÞkus™ Au. ƒksw™k Vkuxk{kt
Akufhk™ u ‚kÞf÷ [÷kðŒk u
ƒŒkÔÞku Au Œu™u swyku. Akufhku
y™ u ‚kRf÷ yuf [ku¬‚

rËþk{kt yk„¤ ðÄe hÌkk Au.
ßÞkhu Œu™k …„ y™u ‚kÞf÷™k
…uz÷ „ku¤kfkh „rŒ fhu Au. Œu™e
‚kŽu s ‚kÞf÷™k …izkt Œu™e Ähe
…h „ku¤kfkhu VhŒk VhŒk yk„¤
…ý ðÄe hÌkk Au.

5

‚tÞwõŒ „rŒ (Mktr{r©ík)

WËknhý - . ƒk¤fku ßÞkhu ¼{hzku VuhðŒk nkuÞ Au. íÞkhu
Œ{u Œu ™kutæÞwt nþu fu ¼{hzku …kuŒk™e Ähe W…h Œku „ku¤kfkhu
Vhu s Au …ý ‚kŽu s{e™ W…h …ý VhŒku nkuÞ Au.

3

WËknhý- . „rŒ fhŒe ƒ‚™u òuEyu Œku , Œu™k
xkÞh Œu™e Ähe W…h „ku¤kfkhu Vhu Au y™u ‚kŽu
s yk„¤ …ý ðÄu Au. Œu™wt rMxÞ®h„ ƒeS Ähe
W…h Vhu Au y™u ƒ‚ ‚kŽu yk„¤ …ý ðÄu Au.

4

ykf]rík- Vhíkku ¼{hzku4

ykf]rík-5. „rŒ fhŒe ƒ‚™k rðrðÄ ¼k„ku™e „rŒ.

ykf]rík- «Ëq»ký rð™k™e „rŒ6
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Œ{khe ykswƒksw™e „rŒ{k™ ðMŒwyku™u swyku y™u swyku fu yk{kt™e fE fE „rŒ
MktÞwõík „rŒ Au.( ƒu fu ŒuŽe ðÄw «fkh™e „rŒ™wt ‚tÞkus™) yuðe swËe-swËe „rŒ™u
yku¤¾ðk™ku «ÞíLk fhku fu su™k ‚tÞkus™Že yuf MktÞwõík „rŒ òuðk {¤u Au.
…ý nðu ynª yk…ýu yk…ýe [[ko™u VõŒ ‚whu¾ „rŒ …qhŒe s {ÞkorËŒ fheþwt.
yk…ýu òuEþwt fu ‚whu¾ …Ž …h ŽŒe „rŒ «{ký{kt ½ýe ‚h¤ Au. ykðe ‚whu¾ „rŒ™wt
{kºkkí{f ðýo™ «{ký{kt ‚h¤ Au. ŒuŽe, ykðk «fkh™e „rŒ{kt fkuE …ý «fkh™e
srx÷ økýíkhe ð„h Œu™k {q¤¼qŒ ÏÞk÷™u ‚{sðku ðÄw ‚h¤ hnu Au. MktÞwõík „rŒ™u
‚{sðk Œu™u ‚h¤ ¼k„ku{kt ðnut[e™u Œu™k Ëhuf ¼k„ku™wt MðŒtºk heŒu rð&÷u»ký fhe
Œu ƒÄk™u ¼u„k fhe VheŽe Œu™u ‚{sðk{kt ykðu Au. þe¾ðk™e yk yuf heŒ Au.
ßÞkhu yk…ýu r‚÷kE þe¾Œk nkuEyu íÞkhu …nu÷k Vkf ¼hŒk (‚kËku xktfku) þe¾eyu
Aeyu y™u …Ae ykuxý yLku W÷xk xktfk ¼hŒk þe¾eyu Aeyu. yŽðk Œku, ¼k»kk
þe¾eyu íÞkhu ¾qƒ ƒÄk ™ðk þçËkuŽe ƒ™u÷wt srx÷ ÷¾ký yk…ýe ‚k{u ykðu íÞkhu
yk…ýu þçËfku»k™ku W…Þku„ fheyu Aeyu, su ½ýeðkh yk…ý™u y½hk ÷k„Œkt
þçËku™u, ƒeò ‚h¤ Mk{k™kŽeo þçËkuŽe M…ü fhu Au. yk…ýu yk s yr¼„{
y…™kðe™u „rŒ™u ‚{Sþwt. yk…ýu íkËTLk ‚h¤ YÃkhu¾kÚke þY fheþwt. y™u íku „rŒ™u
‚{sŒk sE™u yk…ýu „rŒ {kxu™k r™Þ{ku ƒ™kðeþwt y™u íku™k W…hŽe ƒeS srx÷
„rŒ {kxu™k r™Þ{ku …ý ƒ™kðeþwt. yk heŒu fkÞo fhŒkt fhŒkt, yk…ýu hku®sËk
Sð™™e „rŒ™u ‚{sðk ŒhV yk„¤ ðÄeþwt.

hku®sËk Sð™™e ÷„¼„ ƒÄe s
„rŒ MktÞwõík nkuÞ Au yux÷u fu ƒu fu
ŒuŽe ðÄw «fkh™e „rŒ™wt ‚tÞkus™

nkuÞ Au. s{e™ …h „ƒzŒku Ëzku
‚whu¾ „rŒ fhŒku nkuÞ Au y™u
‚kŽu s …kuŒk™e Ähe …h …ý
„ku¤kfkhu VhŒku nkuÞ Au. ykðk
«fkh™e srx÷ ½x™kyk u™ u
‚{sðk {kxu™ku yuf yr¼„{ yu
Au fu ykðe srx÷ ½x™k™u Œu™k
‚h¤ {q¤¼qŒ ¼k„ku{kt ðnU[e
ËR, Œu™u ykÄkhu ‚h¤ ¼k„ku™e
„rŒ ‚{òððk {kxu™k r™Þ{ku
ƒ™kððk y™u …Ae ƒÄk ¼k„ku™u
¼u„k fhe srx÷ „rŒ™k r™Þ{ku
{ u¤ððk. yk™ u rð¿kk™™ k u
÷½wfhýeÞ yr¼„{fnu Au.

÷½wfhýeÞ yr¼„{ (Reductionist Approach)

fkuE …ý ½x™k™u ‚{òððk {kxu™ku rð¿kk™™ku yk yuf ‚h¤ yr¼„{ Au. Œ{u Œu òuE þfku Aku fu yk…ýu yk„¤ su
WËknhýku™e [[ko fhe Au, Œu{kt™e ÷„¼„ ƒÄe yux÷u fu yk…ýe yk‚…k‚ òuðk {¤Œe çkÄe s „rŒ MktÞwõík s Au, ÃkAe yu
ƒk¤f™e ‚kÞf÷ …h™e „rŒ nkuÞ fu huÕðu yuLS™™e „rŒ. ykðe srx÷Œk™u ‚{sðk {kxu, yuf ‚h¤ heŒ yu Au fu, (su™ku
W…Þku„ ‚k{kLÞ heŒu fhðk{kt ykðu Au), yð÷kuf™ fhu÷e «r¢Þk™u y‚h fhŒkt …rhƒ¤ku þkuÄðk™ku «ÞíLk fheyu íkuLku ™kutÄe
÷Eyu. ƒeswt …„rŽÞwt Œu Ëhuf y‚h fhŒkt …rhƒ¤ku™ku yÇÞk‚ fhðku. yk {kxu yk…ýu Ëhuf …rhƒ¤ku™u yuf …Ae yuf ÷uŒkt
sEþw. yux÷u fu fkuE yuf «Þku„ ËhBÞk™, yk…ýu …nu÷k fkuE yuf …rhƒ¤™u ƒË÷eyu, ßÞkt ‚wÄe þõÞ nkuÞ íÞkt ‚wÄe ƒkfe
ƒÄkt …rhƒ¤ku™u y[¤ hk¾e™u. nðu ƒeò «Þku„ ËhBÞk™, Œu{kt™k ƒeò …rhƒ¤™u ƒË÷eþwt, y™u yk heŒu, yk„¤ ðÄŒkt
sE™u Ëhuf …rhƒ¤™u ƒË÷íkk sELku yu MðŒtºk heŒu «r¢Þk™u fuðe heŒu y‚h fhu Au Œu™ku yÇÞk‚ fhðk™wt [k÷w hk¾eþwt. íÞkh
…Ae yk…ýkt «Þku„ku™k ƒÄkt …rhýk{ku™u ¼u„k fhe™u srx÷ «r¢Þk™u ys{kððk y™u ‚{òððk yuf‚kŽu {qfeþwt.
ynª, yk…ýu yuf {kuxe Äkhýk ƒ™kðe ÷Eyu Aufu- yk¾e ½x™k yu, VfŒ Œu™u y‚h fhŒkt Ëhuf …rhƒ¤ku™k «¼kð™ku
‚hðk¤ku Au. yu™ku yŽo yu ŽÞku fu, yk…ýu yu Äkhe ÷Eyu Aeyu fu ßÞkhu ½x™k W…h «¼kð …kzŒk ƒÄkt s …rhƒ¤ku yufƒeò
‚kŽu …hM…h r¢Þk fhŒkt nkuÞ íÞkhu yk…ýu VõŒ r™nk¤u÷e ½x™k {u¤ðeyu Aeyu. yk™u ÷½wfhýeÞ yr¼øk{ fnu Au. fkhýfu
yk…ýu ‚{MÞk™u Œu™k ½xfku{kt ðnU[e Œu™wt rð&÷u»ký fhe y™u ‚{sqŒe W…h …nkU[ðk™ku «Þk‚ fheyu Aeyu. yk yr¼øk{{kt
ykÃkýu su Äkhýk hk¾eyu Aeyu íku «{krýík Au ? yk…ýe rðrðÄ ¼kirŒf y™u hk‚kÞrýf «r¢Þk™u ‚{sðk{kt {¤u÷e yk…ýe
ƒÄe s ‚V¤Œk yk yr¼„{™u y…™kððkŽe «kó ÚkE Au.
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„rŒ™wt {k…™
VheŽe ÞkË fhe ÷Eyu Œku: fkuR…ý …ËkŽo™e „rŒ yux÷u …ËkŽo™k MŽk™{kt ‚{Þ™e ‚kŽu ŽŒku VuhVkh . …ËkŽo™k MŽkLk{kt
ykðu÷ku yk ƒË÷kð yuf yð÷kuf™fíkko îkhk ‚tË¼o®ƒËw™e ‚k…uûk {k…ðk{kt ykðu Au. „rŒ™k {k…™ {kxu ‚tË¼o ®ƒËw™e
‚k…uûku MÚkkLk{kt ŽŒku VuhVkh y™u Œu{kt fux÷ku ‚{Þ „Þku Œu {k…ðwt …zu. skufu, ½ýe ð¾Œ yk…ýu ‚tË¼o ®ƒËw™u M…üY…u ƒŒkÔÞk
rð™k yuðwt Äkhe ÷Eyu Aeyu fu ƒÄkt {k… fkuR yuf ‚wrðÄks™f ‚tË¼o®ƒËw™e ‚k…uûk ÷uðk{kt ykÔÞk Au.

‚tË¼o®ƒËw y™u yð÷kuf™fíkko, ¼u„k {¤e™u ‚tË¼o [kufXwt ƒ™kðu Au.

[k÷ku, …nu÷kt yk…ýu „rŒ{k™ …ËkŽo™k MŽk™{kt ŽŒkt VuhVkh yt„u rð[kheyu. ŒuLkk WÃkhÚke „rŒ{k™ …ËkŽou fux÷wt ytŒh fkÃÞwt
Au íku þkuÄe þfkþu.

ytŒh™k {k…™ {kxu Œ{u fÞk ‚kÄ™™ku W…Þku„ fhþku?

WËknhý - : ‚{k™ nkuÞ Œuðe ƒu ðMŒwyku suðe fu ƒu
…urL‚÷ fu ƒu zMxh ÷ku. Œ{khu ytŒh™wt {k… ÷uðk {kxu
{k……èe …ý skuEþu. xuƒ÷ W…h ƒt™u …urL‚÷™u
yufƒeò™e …k‚-…k‚u {qfku y™u Œu™wt MŽk™ [kuf ðzu
ytrfŒ fhku. ƒeS …urL‚÷™u …nu÷e …urL‚÷™u ‚{ktŒh
hk¾e™u Žkuze yk„¤ ¾‚uzku.(ykf]rík- ) ƒeS
…urL‚÷™wt MŽk™ …ý ytrfŒ fhku. nðu, ƒeS …urL‚÷u
fux÷wt ytŒh fkÃÞwt Œu™wt {k… ÷ku. Œ{khk r{ºkku™u …ý yks
heŒu {k… ÷uðk fnku. þwt ƒÄkt™k {k… ‚h¾k ykÔÞk? sku
™nª Œku fu{ ykðwt ŽÞwt?

6

7

WËknhý - : {khe …k‚u M{kÞ÷e™k r[öðk¤ku yuf ™k™ku
Ëzku Au. (ykf]rík- ) nwt yk Ëzk™u ykuhzk™k yuf
¾qýk{ktŽe ƒeò ¾qýk ‚wÄe s{e™ W…h „ƒzkðwt Awt.
sku ykuhzk™wt {k… Au Œku,

y. Ëzk ðzu f…kÞu÷tw [kuÏ¾wt ytŒh fux÷wt?
ƒ. þwt Ëzk W…h ykðu÷e M{kÞ÷e™e yuf ykt¾ îkhk
f…kÞu÷wt [kuÏ¾wt ytŒh Ëzkyu fk…u÷k ytŒh sux÷wt s Au?

7

8

10''x10''

ykf]rík- ÃkurLMk÷ fux÷e Ëqh ¾Mke ?7

ykf]rík- M{kÞ÷e Ëþkoðíkk ËzkLke økrík8
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W…h™k «§ku ™e[uLkk {wÆkyku™e [[ko ŒhV ÷E sþu. …nu÷k «§™ku sðkƒ yu™k W…hŽe ™¬e Žþu fu Ëzk™u ykuhzk™k õÞk
¾qýk{ktŽe ƒeò ¾qýk{kt „ƒzkððk{kt ykðu Au - ƒksw™k fu ºkkt‚k, yux÷u fu Œu™k rðfýo ƒ™kðŒk, ¾qýk ŒhV
„ƒzkððk{kt ykÔÞku Au. ð¤e Ëzk™wt Ëhuf ®ƒËw ‚tÞwõík „rŒ fhŒwt nkuÞ Au, fu sÞkt Œu™wt Ëhuf ®ƒËw Œu™k fuLÿ™e yk‚…k‚ „rŒ
fhu Au su …kuŒu …ý ykuhzk™e fkuE yuf [ku¬‚ rËþk{kt „rŒ fhu Au. ‚k{kLÞ heŒu yk…ýu Ëzk™e fuLÿ ®ƒËw W…h™e „rŒ™u s
‘Ëzk™e „rŒ’ Œhefu yku¤¾eyu Aeyu. ßÞkhu yk…ýu Œu™e yk„¤ ðÄŒe ‚whu¾ „rŒ™u skuEyu Aeyu, íÞkhu Ëzk™e Œu™e Ähe
…h™e ðŒow¤kfkh „rŒ™u yð„ýeyu Aeyu. Œu ‚kŽu s Œuýu fk…u÷wt ytŒh {k…Œe ð¾Œu Ëzk™k [ku¬Mk ykfkh™u fkhýu ykðŒe
ºkwrx™u …ý æÞk™{kt ÷uŒk ™Že. fR þhŒku™u ykÄkhu yk Äkhýkyku {kLÞ Au Œu™e [[ko fhe þfkÞ.

WËknhý- :8 ™e[u yk…u÷k r[ºk{kt, ƒ‚ s{ýuŽe zkƒe ŒhV sR hne Au(ykf]rík- ), þwt fkuE…ý ytrfŒ fhu÷k ytŒh™u
yk…ýu ƒ‚ îkhk ƒu [ku¬‚ ®ƒËw ðå[u fk…u÷k ytŒh Œhefu ÷E þfeyu? sku nk, Œku Œ{u fÞwt rçktËw …‚tË fhþku? y™u fu{? sku
™k, Œku ƒ‚ îkhk fk…ðk{kt ykðu÷wt ÞkuøÞ ytŒh fÞwt nþu?

9

ykf]rík- - õÞkt  ®ƒËwyku ðå[uLkwt ytŒh {k…eþwt? yk„¤™ku Auzku / …kA¤™ku Auzku9

„rŒ{k™ …ËkŽou fk…u÷k ytŒh™u {k…ðk{kt, ƒu {wÆkyku™u æÞk™{kt ÷uðk …zu. …nu÷ku, ðkMíkrðf …ËkŽo™u [ku¬‚ fË nkuÞ Au
y™u ƒeswt, „rŒ{k™ …ËkŽo™k swËk-swËk ¼k„ku swËk-swËk «fkh™e „rŒ fhŒkt nkuÞ Au. W…h yk…u÷wt WËknhý yk ƒÒku
{wÆkyku™u ‚{òððk {kxu …qhŒwt Au. ƒesku {wÆku ‚{òððk {kxu ‚kRf÷ fu ƒ‚™wt WËknhý ©uc Au, fu{fu ƒk¤fku yk ƒÒkuŽe
…rhr[Œ Au. yne yk…ýu ƒ‚™e [[ko fhe Au , ‚kEf÷™wt WËknhý ƒk¤fku™u fkuÞzk Œhefu yk…e þfkÞ. ƒ‚™e ¾‚ðk™e
rMŽrŒ™ku ytËks ÷uðk {kxu fE Äkhýkyku Au? yk…ýu ƒ‚™e rMŽrŒ{kt ŽŒkt VuhVkh™wt {k… ÷uŒe ð¾Œu ƒ‚™k yuf [ku¬‚

®ƒËw™u …‚tË fÞwO, Œu™e ƒË÷kÞu÷e rMŽrŒ™u {k…e y™u ÄkÞowt fu yux÷k s ytŒhŽe yk¾e ƒ‚u „rŒ fhe Au. …ý íÞkhu yk…ýu
ƒ‚™k …izkt™e „rŒ yLku Œu{kt {w‚kVhe fhŒkt ÷kufku™k n÷™[÷™™u yð„ÛÞk. Œu ‚kŽu s yk…ýu yuðwt …ý Äkhe ÷Eyu Aeyu
fu ƒ‚™ku ykfkh y™u fË ƒt™u rMŽrŒ{kt ‚h¾k s hnu Au. yux÷ufu ¾hu¾h Œku yk…ýu ƒ‚™u yuf ™¬h …ËkŽo( )
Œhefu s Äkhe ÷eÄe. ykðk «fkh™e ykËþo …rhrMŽrík™u, rð¿kk™{kt ½ýe ð¾Œ W…Þku„{kt ÷uðk{kt ykðu Au fu suŽe
yð÷kuf™ fhðk{kt ykðŒe ½x™kyku™e …kA¤ hnu÷k ‚kðorºkf r‚ØktŒku™u fkuE …ý «fkh™e srx÷ „ýŒhe{kt „wt[ðkÞk
ð„h Œkhðe þfkÞ.

rigid body
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yk ðkŒ Œku ŽE ytŒh {k…ðk™e Œku [k÷ku, nðu ‚{Þ™k {k…™™u …ý skuEyu. yux÷u fu fkuE [ku¬‚ „rŒ ËhBÞk™ fux÷ku Mk{Þ
ÃkMkkh ÚkÞku ? Œu yk…ýu {k…ðwt Au. Œ{u fuðe heŒu {k…þku fu ½huŽe þk¤kyu sðk {kxu Œ{™u fux÷ku ‚{Þ ÷køÞku? þwt yk s heŒu Œ{u
ykuhzk™k yuf AuzuŽe VUfu÷ku Ëzku ƒeò Auzu òÞ Œu {kxu ÷k„Œku ‚{Þ ™kutÄe þfþku? fhe swyku Œku.

yk {kuzâw÷{kt …AeŽe ðýoðu÷e fux÷ef «ð]rŒyku{kt y{u Œ{™u
Mxku…ðku[ ðk…hðk™wt ‚q[™ fheþwt (ykf]rík- ). ‚khe Mxku…ðku[, fu su
‚ufLz™k {kt ¼k„ ‚wÄe™e „ýŒhe Ëþkoðu, Œu Œ{khk «Þku„ku {kxu
¾qƒ {ËËY… Žþu. ykf]rŒ{kt ykðe s Mxku…ðku[ ƒŒkðe Au fu su fkuE …ý
{kuxk þnuh™k ƒòh{kt {¤e hnu Au. ‚k{kLÞ heŒu ‚h¤ŒkŽe {¤e hnuŒe
ÄtÄkfeÞ rzrsx÷ Mxku…ðku[ ƒnwrðÄ fkÞo ( ) fhu
Au. ŒuŽe ík{u ¾heËu÷e MxkuÃkðku[Lke fkÞo«ýk÷e{kt VuhVkh fhe íkuLku
‘xkE{h’ Ãkh økkuXððe Ãkzþu. yk þe¾ðk {kxu ík{u MxkuÃkðku[ MkkÚkuLke
LkkUÄ ÃkkuÚkeLkku WÃkÞkuøk fhe þfku. íku WÃkhktík Œu™u fuðe heŒu þY fhðe, ƒtÄ
fhðe y™u Vhe økkuXððe íku …ý þe¾e þfku. ƒesku rðfÕ… Œ{khk
{kuƒkE÷ Vku™{kt yk…u÷e Mxku…ðku[™ku W…Þku„ fhðk™ku Au.

10

100

multi functional

ykf]rík- Mxku…ðku[10

ƒÄkyu ‚kÚku Œk¤e …kzðe

Œk¤e …zu íÞkhu [k÷w y™u Œk¤e …zu íÞkhu
ƒtÄ,ßÞkhu Œk¤e …kzðk{kt ykðu fu rÔn‚÷
ð„kzðk{kt ykðu íÞkhu ƒÄk rðãkŽeoyku™u
yuf‚kŽu Mxku…ðku[ [k÷w fhðk fnku y™u yu
s heŒu Œk¤e fu rÔn‚÷™k yðks ‚kŽu ƒtÄ
fhðk fnku. þYykŒ fhku íÞkhu ƒu Œk¤e fu
rÔn‚÷™k yðks ðå[u …qhŒku ‚{Þ hk¾ku.
su{ su{ rðãkŽeo Mxku…ðku[Že …rhr[Œ ŽŒkt
òÞ Œu{ Œu{ ‚{Þ„k¤k{kt ½xkzku fhŒkt
òyku. yu sYhe Au fu Œuyku Mxku…ðku[™ku
W…Þku„ ðÄw{kt ðÄw [kuf‚kRÚke fhíkk þe¾u
fu suŽe Œuyku yk s {kuzÞw÷{kt …AeŽe
yk… u÷k «Þku„ku fhŒe ð¾Œ u ‚khkt
…rhýk{ku {u¤ðe þfu.

rõ÷f rõ÷f , õðef õðef

rðãkŽeoyku™u Mxku…ðku[Že …rhr[Œ fhkððk™e ƒeS yuf
h‚«Ë «ð]rŒ Au, fu su{kt Œ u{™ u «rŒr¢Þk
‚{Þ(heyufþ™ xkE{) LkkUÄðk™wt fnuðk{kt ykðu Au. yk
{kxu Œu{™u Œu{™e Mxku…ðku[ sux÷e Íz…Že ŽkÞ yux÷e
Íz…Že [k÷w fhðk y™u ƒtÄ fhðk fnku. yk s «ð]rŒ™u

Že ð¾Œ fhkðku. rðãkŽeoykuyu ÷eÄu÷k ƒÄkt
{k…™™ku Mk{ktíkh {æÞf yu, su Œu rðãkÚkeo {kxu™ku
‘‚huhkþ «rŒr¢Þk ‚{Þ’ Au. ð„o{kt fhkŒkt «Þku„ku
ËhBÞk™, Œuýu ÷eÄu÷k {k…™ku, sku Œu™k ‚huhkþ «rŒr¢Þk
‚{Þ fhŒkt ¾qƒ ðÄkhu (ykuAk{kt ykuAk „ýk) nkuÞ
Œku Œu zuxk™u ¼hku‚k…kºk „ýe þfkÞ. Œ{u yk™u “ƒÄk
‚kŽu Œk¤eyku/rÔn‚÷” ™e «ð]rŒ ËhBÞk™ [fk‚e þfku
Aku. ƒu Œk¤eyku/rÔn‚÷ ðå[u™ku ™k™k{kt ™k™ku ‚{Þ su
Œ{u [kuf‚kEŽe ™kutÄe þfku, Œu {k…ðk™e fkurþþ fhku.

20 25
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Íz…
nðu yk…ýu ytŒh y™u ‚{Þ™u {k…ðk rð»ku …qhŒwt þe¾e ÷eÄwt Au. Œku nðu yk„¤ ðÄe™u skuEyu fu yk…ýu „rŒ™u {k…e þfeyu
Aeyu ? suðwt yk…ýu fkuE „rŒ{k™ …ËkŽo™u skuEyu Œu™e ‚kŽu s …nu÷e ™shu yu æÞk™{kt ykðu fu Œu fux÷e Íz…Že „rŒ fhu Au.
Íz…e fu Äe{wt yu Œu …ËkŽo™e Íz… W…hŽe ™¬e fhe þfkÞ. Ëk. Œ. Œ{™u þk¤kyu sðk™wt {kuztw ŽkÞ Au y™u Œ{khku yuf …kzkuþe
Œ{™u ‚kRf÷ W…h y™u ƒesku …kzkuþe {kuxh‚kRf÷ W…h {wfe sðk {kxu fnu Au. Œku Œ{u þk¤kyu ðnu÷k …nkut[ðk {kxu fku™u
…‚tË fhþku? þk {kxu ?

{kæÞr{f þk¤k{kt ¼ýŒk ( ð»ko™k ) rðãkÚkeo™u „rŒ™k ‚tË¼ou …ËkŽo Íz…e Au fu Äe{ku Œu™ku ÏÞk÷ ƒhkƒh nkuÞ s
Au. Œu{ AŒkt Íz…™e sÚŽkfeÞ {k…ýe {kxu™e [[ko fhðk {kxu W…h {wsƒ™k WËknhýku ƒk¤fku™u yk…e þfkÞ.

13-15

nðu ÃkAeLkk …k™ktyku …h™e «ð]r¥kyku ð„o¾tz™e yufrðÄŒk™u Œkuzðk y™u rðãkŽeoyku™u rð[kh fhŒk fhðk {kxu
ƒ™kððk{kt ykðe Au. Œuyku ËzkLku økçkzkðe™u, [kuf yŽðk …ÚŽh™u nkŽŽe ¾‚uze™u yŽðk s{e™ …h [k÷Œe fezeyku™wt
r™heûký fhe™u fhe þfu Au- ‚eÄe hu¾k{kt „rŒ fhŒe fkuE…ý ðMŒwyku™wt r™heûký fhe™u, su yux÷e Äe{uŽe „rŒ fhŒe
nkuÞ Œu «ð]rŒ {kxu ÷uðk{kt ykðu÷ ‚{Þ Mxku…ðku[™ku W…Þku„ fhe™u {k…e þfkÞ. rðãkÚkeoyku™u ½huŽe fkuE ykðk s
{k…™ku fhe ÷kððk fnku y™u ð„o{kt …rhýk{ku™e [[ko fhku. sku Mxku…ðku[ W…÷çÄ ™ nkuÞ, Œku ‚{Þ™u, ðifrÕ…f heŒu
½rzÞk¤™k ‚ufLz fktxk îkhk yŽðk {kuƒkR÷ Vku™{kt ykðu÷e ½rzÞk¤ îkhk {k…e þfkÞ Au. ytŒh™wt {k…™ Œu {k……èe fu
{uÍh xu…Že fhþu. ßÞkhu …ËkŽo ¾qƒ s Íz…Že økrík fhíkku nkuÞ. íÞkhu y÷øk-y÷øk ðMŒwyku îkhk fkÃkðk{kt ykðu÷k
ytíkhLku {kÃkðk{kt yÚkðk ÃkËkÚko MkeÄe hu¾k{kt økrík fhíkku Lk nkuÞ íÞkhu Mk{Þ yLku ytíkh {kÃkðk{kt fuðe fuðe ‚{MÞkyku™ku
‚k{™ku fhðku …zâku, Œu™e [[ko fhðk {kxu rðãkŽeoyku™u «kuí‚kn™ yk…ku.

{kuxh‚kRf÷ yu ‚kRf÷ fhŒkt ðÄw Íz…Že òÞ Au, y™u Œ{u Œ{khk …kzkuþe™e {kuxh‚kRf÷ W…h Íz…Že …nkut[e þfþku.
Œu{ AŒkt Íz… yu fkuE yuðwt {k… ™Že fu su™u ‚eÄwt {k…e þfkÞ. Œu™e „ýŒhe fhðk {kxu …ËkŽou fk…u÷k [ku¬‚ ytŒh™u Œu {kxu
÷k„u÷k ‚{Þ ðzu ¼k„ðwt …zu.

™kutÄ fhku fu yk…ýu Íz… ‚kŽu ‘‚huhkþ’ ™u skuze™u Œu™u ðÄw «{krýŒ fheyu Aeyu. yk rðrþü Íz…™e yk…ýu …AeŽe [[ko
fheþwt.

‚huhkþ Íz…=
…ËkŽou fk…u÷wt fw÷ ytŒh

Œu ytŒh fk…ðk {kxu ÷k„Œku fw÷ ‚{Þ
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yk…ýu ƒÄkyu Ëzƒzkx fhŒe fezeyku™u skuE s Au. þwt Œu{™e „rŒ™u ‚eÄe-hu¾k™e „rŒ Œhefu ðýoðe þfkÞ? Œu{™e
„rŒ™wt yð÷kuf™ fhku y™u Œu{™e ÍzÃk {k…ðk™ku «Þk‚ fhku. þwt Œ{™u Œu™e Íz… {k…ðk{kt fkuE ‚{MÞk ykðe? ™e[u™e
«ð]r¥k Œu{kt {ËË fhe þfu Au.

fux÷ef fezeyku ¼u„e fhku, ƒ™u Œku rðrðÄ òŒ™e (æÞkLk hk¾ku fu Œu Œ{™u [xfu ™nª) nðu s{e™Že Žkuzu W…h ƒu
®ƒËwyku ðå[u nðk{kt [wMŒ hnu Œuðe heŒu yuf Ëkuhe™u ¾U[e™u ƒktÄku. Mxku…ðku[ ÄhkðŒku yuf ÔÞrõŒ xkR{fe…h Œhefu fkÞo fhu
Au. yuf ‚{Þu yuf s feze™u Ëkuhe WÃkh {qfku. nðu feze Ëkuhe …h [k÷Œk Œu ytíkh fkÃkðk fux÷ku Mk{Þ ÷u Au íku ™kutÄku.
(ykf]rík- ). yk {kxu, ßÞkt Œ{u feze {qfe Au íÞkt Ëkuhe …h yuf r[ö ytrfŒ fhe þfku Aku, y™u Mxku…ðku[ þY fhku. Ëkuhe™k
ƒeò Auzk …h ƒestw r[ö ytrfŒ fhku, y™u ßÞkhu feze íÞkt …nkut[u íÞkhu Mxku…ðku[ ƒtÄ fhku. Ëhuf feze ƒu r[ö ðå[u™wt ytŒh™u
Ãkqýo fhu Œu {kxu™k ‚{Þ™e ™kutÄ fhku. Œu …Ae Œu ƒu r[ö ðå[u™wt ytŒh {k…e ÷ku. fkuEfðkh ƒu r[ö ðå[u feze Ëkuhe …hŽe ™e[u
…ze þfu Au. þwt Žkuzkf ytŒhu Ëkuhe W…h ¾ktz hk¾e™u fezeLku Ëkuhe …h hk¾ðk{kt {ËË {¤e þfþu? «ÞíLk fhku y™u Œ{khk
yð÷kuf™ku™wt fkuüf ŒiÞkh fhku. Œ{u ™e[u yk…u÷ fkuüf- ™ku W…Þku„ {k„oËŠþfk Œhefu fhe þfku Aku.

13

1

Ëkuzíke fezeyku

fE feze ‚kiŽe Íz…e nŒe? («Þku„ …Ae, feze™u Œ{u ßÞktŽe ÷E „Þk nŒk íÞkt …kAe {qfe ykðku.)
þwt Œ{™u ÷k„u Au fu {k… ÷uðk{kt ¼q÷™e fkuE þõÞŒk nŒe? [[ko fhku fu Œ{u ykðe ¼q÷ku™u fuðe heŒu ½xkze þfku Aku?

fku»xf-1

ykf]rík- . rðrðÄ fezeyku™e þkuÄ.12 ykf]rík- . [wMŒ heŒu ¾U[e™u ƒktÄu÷e Ëkuhe W…h feze13

Lktçkh

1

2

3

fk¤e feze

÷k÷ feze

10 cm

16 cm

2 s

4 s

5 cm / s

4 cm / s

Lkk{ ytíkh ÷køkíkku Mk{Þ Mkhuhkþ ÍzÃk
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Ëèk™e [k÷
™e[u™wt WËknhý, rðãkŽeoyku™u ‚h¤ŒkŽe fkÕ…r™f „rŒLku á~Þ{k™ fhðk {kxu h[kÞu÷ Au. Œu Íz… y™u MÚkkLk ðå[u™ku ‚tƒtÄ
y™u ŒVkðŒ M…ü fhu Au. rðãkŽeoyku yk íkVkðík ‚{sðk{kt ½ýe ð¾Œ {qtÍðý y™w¼ðu Au.

1 2 3 4 5 6 7

1 2 3 4 5 6 7

(ykf]rík- ) yufƒeò™u ‚{ktŒh heŒu „rŒ fhŒkt ƒu Ëèk™e ‚ufLz ‚wÄe
Ëhuf ‚ufLzu rMÚkrŒyku. W…h™e hu¾k Ëèkykuyu fk…u÷wt ytŒh Ëþkoðu Au.

14 7

yuf ‚VuË y™u ƒeò fk¤k ht„™k Ëèk™u yufƒeò™u ‚{ktŒh MkeÄe hu¾kyku Ãkh ¾‚uzðk{kt ykðu Au ykf]rŒ- {kt ytrfŒ

fhkÞu÷k [kuh‚Že Œu{™e Ëhuf ‚ufLz ™e rMŽrŒ Ëþkoððk{kt ykðe Au. Ëèk™u zkƒuŽe s{ýu ¾‚uzðk{kt ykðu Au.
14

1.

2.

3.

A 2 3

B 3 4

C 5 6

D

4.

A 1 2

B 2 3

C 3 4

5.

fÞk Ëèk™e ‚huhkþ Íz… ‚kiŽe ðÄw Au?

ƒtLku Ëèk fÞk ‚{Þu yuf s rMŽrŒ{kt nŒk?

ƒtLku Ëèk yuf s Íz…u õÞkhu nŒk?

) y™u ‚ufLzLke ðå[u

) y™u ‚ufLzLke ðå[u

) y™u ‚ufLzLke ðå[u

) õÞkhuÞ ™nª.

fk¤ku Ëèku õÞkhu «Úk{ ð¾ík ‚VuË ËèkŽe yk„¤ ŽR òÞ Au?

. y™u ‚ufLzLke ðå[u

. y™u ‚ufLzLke ðå[u

. y™u ‚ufLzLke ðå[u

‚VuË Ëèku õÞkhu «Úk{ ð¾ík fk¤k ËèkŽe yk„¤ ŽR òÞ Au?
21



Íz…™k yuf{ku
WËknhý Œhefu Íz…™u ÷E™u ‘yuf{ku’™k ÏÞk÷™u Žkuzku ŸzkýŽe ‚{sðk - þkuÄðk {kxu yk yuf ‚khku Œƒ¬ku Au. su
‚ðk÷ku™ku sðkƒ yne y{u yk…ðk {kt„eyu Aeyu Œu™ku y{khku nuŒw yk Au, ( ) rðrðÄ …rhrMŽrŒyku{kt swËk swËk yuf{ku
þk {kxu sYhe Au, y™u ( )®f{Œku™u yuf yuf{Že ƒeò yuf{{kt Y…ktŒrhŒ fuðe heŒu fhðkt.
fux÷kf Œkr÷{‚ºkku{kt, y{u ftEf rðr[ºk skuÞwt. ½ýkt rðãkŽeoyku y™u fux÷kf rþûkfku …ý ¾kŒhe…qðof {k™u Au fu „rŒ™k
yuf{kºk þõÞ yuf{ku, {exh / ‚ufLz y™u rf÷ku{exh / f÷kf Au. Œuykuyu skuÞwt fu „rŒ™k yuf{ku™wt Y…ktŒhý (su ytŒh
y™u ‚{Þ™e hkrþ™ku „wýku¥kh Au), Œu ðs™™k (Ëk.Œ. rf÷ku y™u „úk{ ðå[u) Y…ktŒhý fhŒkt Žkuzwt ðÄw srx÷ Au

A

B

ykf]rík- þkf ƒòh16

þkf¼kS ðu[™khku „úk{, rf÷kuøkúk{ ð„uhu suðk yuf{ku{kt þkf¼kS™wt ðs™ fhu Au, …htŒw {kuxk çkòhku{kt xÙf{kt
ykðŒk þkf¼kSLkwt ðsLk x™{kt ÚkkÞ Au. su{ ðs™ {kxu rðrðÄ yuf{ku Au Œu{ Íz…™k …ý rðrðÄ yuf{ku nkuE þfu Au. fux÷kf
‚k{kLÞ WËknhýku: rf.{e. / f÷kf (ðkn™™e „rŒ™u {k…ðk {kxu ð…hkÞ Au) y™u {exh / ‚ufLz («Þku„þk¤k{kt {k…™{kt
ð…hkÞ Au). sku fu, yLÞ ‚tÞkus™ku …ý þõÞ Au
{kR÷ / f÷kf, $[ / ‚u. ð„uhu, yux÷u fu ytŒh™k yuf{™u ‚{Þ™k yuf{ku ðzu rð¼krsŒ fhe™u Íz…™ku yuf{ þkuÄe þfkÞ Au.

250 1

ykf]rík- - Äh{ fktxku15
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™e[u sýkðu÷k WËknhýkuLke Íz… {kÃkðk {kxu Œ{u fÞk yuf{ku™ku W…Þku„ fhþku?
(y) fk[ƒku (f) MkkÞf÷ Mkðkh
(ƒ) sux rð{k™ (z) ½tqxrýÞu [k÷íkku çkk¤f

yuf ƒ‚ r{r™x{kt rf÷ku{exh ytŒh fk…u Au. ßÞkhu ƒeS ƒ‚ r{r™x{kt 3 {kE÷ ytŒh fk…u Au Œku fE
ƒ‚ Íz…e Au?( {kE÷ = rf{e ytËksu)
òýeŒku …krfMŒk™e VkMx ƒku÷h, þkuyuƒ yÏíkh ('hkð÷®…ze yuõ‚«u‚' Œhefu …ý yku¤¾kÞ Au)

{kR÷ / f÷kf™ku hufkuzo çkLkkððkLkku «Þk‚ fhe hÌkku nŒku. sku fu, MxurzÞ{Lkk M…ezku{exh{kt Íz…

rf.{e. / f÷kf{kt {…kÞ Au.  MxurzÞ{ M…ezku{exh îkhk yuf ykuðh{kt, rf÷ku{exh / f÷kf, rf.{e.
/ f÷kf, rf{e / f÷kf, rf÷ku{exh / f÷kf, rf.{e. / f÷kf y™u rf÷ku{exh / f÷kf
™kutÄkÞu÷ {qÕÞku nŒk.
þwt Œ{™u ÷k„u Au fu yk ykuðh{kt Œu Œu™k ÷ûÞ ‚wÄe …nkutåÞku? / yktŒhhküÙeÞ r¢fux{kt ‚kiŽe Íz…e ƒku®÷„ {kxu™ku
hufkuzo þkuÄku

Œ{u ™e[u «{kýu fkÞo fhe™u  fux÷kf ðÄw Y…ktŒhýku™ku yÇÞk‚ fhe þfku Aku

6 4 10

1 1.6

100

158.3 155

142 157.3 148 159.2

WËknhý 9.

Ëkuzíke feze™e y„kW™e «ð]r¥k{kt, Œ{u „rŒ {kxu fux÷kf yLÞ yuf{ku™ku W…Þku„ fhe þfku Aku? (Mkq[Lk: ytŒh™wt {k…
‚u.{e.™k ƒË÷u $[{kt ).

yuf{kuLkk YÃkktíkh

ƒ‚™e ‚huhkþ „rŒ rf.{e. / f÷kf Au. Œu ‚u.{e/MkufLz {kt fux÷e nþu?36

yk…ýu òýeyu Aeyu fu rf{e = {exh = ‚u.{e. = ‚u.{e.
y™u f÷kf = r{r™x = ‚ufLz = ‚ufLz
ŒuŽe rf{e / f÷kf = ‚u{e / ‚ufLz

ŒuŽe rf{e / f÷kf = ‚u.{e./ MkufLz  = ‚u.{e. / ‚ufLz

1 1000 1000 100 1,00,000

1 60 60 60 3600

1 100,000 3600

36 36 100,000 3600 1000

x

x

x

þwt  yk™k …hŽe  swËe swËe …rhrMŽrŒyku{kt swËk swËk yuf{ku™e ykð~ÞfŒk ÷k„u Au?

fku»xf-2

Lktçkh

1

2

3

YÃkktíkhý {kt ðkÃkheLku

1 = 100{exh Mku{e

1 = 2.54#[ Mku{e

1 = 1000 1 = 3600rf{e {exh yLku f÷kf MkufLz
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Mku{e / MkufLz

#[ / MkufLz

rf{e / f÷kf

{exh / MkufLz

Mku{e/ MkufLz

{exh / MkufLz



fk[çkku {exh / MkufLz0.1

[k÷íke ÔÞÂõík {exh / MkufLz1.4

ðhMkkËLkkt xe5kt {exh / MkufLz9-10

Ëkuzíke rçk÷kze {exh / MkufLz14

MkkÞf÷ rf÷ku {exh / f÷kf20 - 25

Ëkuzíkku r[¥kku {exh / MkufLz31

VkMx çkku÷hLkk çkku÷Lke ÍzÃk {kEÕMk / f÷kf90-100

çkuzr{LxLk Lkku þkìx {exh / MkufLz80-90

sux Ã÷uLk {exh / MkufLz180

hkufux {exh / MkufLz5200
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yk Œƒ¬u yk…ýe ykMkÃkkMk su Íz… yk…ý™u skuðk {¤u Au Œu™e y™w¼qrŒ ÷E
÷uðk™wt ÞkuøÞ Au.
çkksw{kt ykÃku÷k fkuüf{kt fux÷ef ÷kûkrýf „rŒ™e Íz…™wt {k… yk…u÷wt Au.
rðãkŽeoyku™u ‚qr[{kt ðÄw ðMŒwyku W{uhðk y™u Œu™e Íz…™wt y™w{k™ ÷„kððk
{kxu fnku. Íz…™e {kºkkLke yLkw¼wrík {u¤ððk {kxu [k÷ðk™e Íz…™u ‚tË¼o Œhefu
÷ku y™u …Ae ƒeS „rŒ fux÷e Íz…e yŽðk Äe{e Au Œu™e ‚h¾k{ýe fhku.
WËknhý Œhefu, ½hu÷wt rƒ÷kze {™w»Þ™e ‚k{kLÞ [k÷ðkLke M…ez fhŒkt Ë‚ økýe
Íz…u [k÷e þfu Au, ßÞkhu r[¥kku „ýe Íz…Že [k÷e þfu Au. ÷kufku fux÷e Íz…Že
Ëkuze þfu Œu þkuÄðk {kxu rðãkŽeoyku™u fnku- suŽe skuE þfkÞ fu yk…ýu rƒ÷kze
yŽðk yk…ýe …kA¤ …zŒk r[¥kk™e yk„¤ ™ef¤e þfeyu fu ™nª.

20

ƒku®÷„{kt íkus çkku÷hLke Íz… y™u ƒuzr{Lx™{kt þkìx™e Íz…{ktŽe fku™e Íz… ðÄw nþu?

«kusufx

1.

2.

Íz…™k {k…™ {kxu fkuE „rŒ™u …‚tË fhku. Œu Œ{khk ™k™k ¼kE™e ½tqxrýÞk ¼hðk™e
„rŒ nkuE þfu Au, Œ{khk …k÷Œw fqŒhk™e „rŒ, ‚kÞf÷ [÷kðŒk Œ{khk r{ºk™e økrík,
™nuh{kt ðnuŒk …kýe™e økrík, fu …ktËzk™e Íkz …hŽe …zðk™e „rŒ. ÍzÃkLkk {k…™ {kxu
Œ{u su økríkLke …‚tË„e fhe Au, íkuLkk ½ýkt {kÃkLk fhku, ‚kŽu s su ÃkrhrMÚkrík{kt ík{u
{kÃkLk fÞwO Au íkuLke …ý ™kutÄ fhku. nðu {kÃkLkkuLkwt rð&÷u»ký fhku. (Œ{khk rþûkf …k‚uŽe
Úkkuze {krníke ÷E þfku). yLku swyku fu yÇÞk‚{kt ÷uðkÞu÷e „rŒ™e fkuE yuf ÷kûkrýf
økrík {kxu ík{u fkuE yuf ytf WÃkh ÃknkU[e þfku Aku fu Lknª.

ðÄw «kýeyku™e ÷kûkrýf „rŒ þkuÄðk™ku «Þk‚ fhku. «kýeyku™ku({™w»Þ ‚rnŒ)
Œu{™e Íz…™k ðÄŒkt ¢{{kt [kxo ƒ™kðku. òu Œ{u MkkÁt r[ºkfk{ fhe þfíkk nkuð Œku Œ{u
r[ºkku ËkuheLku ‚qr[ ƒ™kðe þfku Aku. nðu swyku fu rþfkhe Œu{™k rþfkh fhŒk nt{uþk
Íz…e nkuÞ Au!
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yu s heíku, ßÞkhu ðkMíkrðf økríkLke [fkMkýe fheyu íÞkhu ykÃkýu ½ýe ð¾ík {kLke ÷Eyu Aeyu fu íkuLke økrík MkeÄe
hu¾k{kt s Au. yLku çkeS rËþk{ktLke íkuLke LkkLke n÷Lk-[÷LkLku yðøkýeyu Aeyu. ßÞkhu ykÃkýu ykðkt çkeò WËknhýkuLke [[ko
fheþwt íku yk ÄkhýkLku ykÄkheík Au. ßÞkhu ík{u ík{khe «ð]r¥kyku ËhBÞkLk {kÃkLk fhku Aku, íÞkhu ík{khu ykðe Äkhýk fhðkLku
÷eÄu ykðíke ºkwrx rð»ku [[ko fhe ÷uðe òuEyu.

ÃkktËzwt fuðe heíku Ãkzu Au ?

þwt ík{u Íkz WÃkhÚke Ãkzíkkt Mkqfk ÃkkLkLku òuÞk Au ? òu ¾qçk òuh{kt ÃkðLk ðkíkku Lk nkuÞ íkku ÃkktËzk Lke[u Ãkzíke ð¾íku yuf
íkhVÚke çkeS íkhV ÷nuhkíkk nkuÞ Au. Lke[u ykf]rík yLku {kt íkuLkku {køko swyku. þwt ík{u {kLkku Aku yk {køkoLke ÷tçkkELkwt
{kÃkLk yu {wõík ÃkíkLk fhíkk ÃkÚÚkhLkwt ytíkh {kÃkðk sux÷wt Mknu÷wt Au ? [ku¬Mk LkÚke s. íkku ykÃkýu ÃkktËzkLke ÍzÃkLkku ytËks
{u¤ððk ytíkh fE heíku {k5e þfeyu ?nk, òu ykÃkýu Võík ÃkktËzkLke Lke[u íkhVLke økrík{kt s hMk Ähkðíkkt nkuEyu íkku, ykÃkýu
íkuLke çkksw-çkksw{kt Úkíke Ëku÷Lk økríkLku yðøkýeyu. ÍkzÚke s{eLk MkwÄeLkk MkeÄk ytíkhLku ÃkkLk îkhk ÷eÄu÷k Mk{Þ ðzu ¼køkðk{kt
ykðu íkku íkuLku ÃkktËzkLke Mkhuhkþ ÍzÃk økýe þfkÞ. òu ík{u yk Äkhýk çkktÄe ÷ku yLku òu ÃkktËzkLke yktËkur÷ík økrík yu ÃkktËzkLke
{wõík ÃkíkLk økríkLkk ytíkhLke Mkh¾k{ýe{kt ¾qçk LkkLke nkuÞ íkku ík{u ÃkktËzkLke Mkk[e ÍzÃkÚke ¾qçk LkSf nkuÞ íkuðe ®f{ík {u¤ðe
þfku Aku. þwt ík{u ykðku fkuE «Þkuøk rð[khe þfku Aku su ík{khe yk ÄkhýkLku [fkMke þfu ?

17 18

ykf]rík- ÃkðLk rðLkk Ãkzíkk ÃkktËzk                     ykf]rík- íkus ÃkðLk{kt Ãkzíkk ÃkktËzk17 18
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rLkÞr{ík yLku yrLkÞr{ík økrík

ßÞkhu ík{u ÍzÃkLkk {kÃkLk {kxuLke «ð]rík fhkðíkk nþku, íÞkhu fux÷ktf
rðãkÚkeoyku íkku yuðe LkkUÄ fhþu s fu ÍzÃk nt{uþ {kxu þYykíkÚke ytík MkwÄe Mk{kLk
hnuíke LkÚke. òu fkuE Ãký rðãkÚkeo ykðwt fkuE yð÷kufLk Lk fhu íkku ík{u íku{Lke MkkÚku Lke[u
{wsçkLkk WËknhýku ÷ELku [[ko þY fhku.

Äkhku fu, ykÃkýu ík{khk ½h LkSf ykðu÷k çkMkMxkuÃkÚke ík{khe Mfq÷ MkwÄe
ykðíke Mfq÷ çkMkLke økrík Lku LkkUÄe hÓkk Aeyu. çkMk çkMkMxkuÃk WÃkh ykðe yLku ík{u íku{kt
[ze òyku Aku. ÃkAe çkMkLkku zÙkEðh økeÞh çkË÷þu yLku çkMk økrík{kt ykðþu. çkMk
fux÷kf Mk{Þ ÃkAe Mfq÷u ÃknkU[u Au, ßÞkt íku Q¼e hnu Au íÞkt ík{u çkMk{ktÚke Wíkhe òyku
Aku. òu ykÃkýu yøkkWLke ÔÞkÏÞk {wsçk økýíkhe fheyu íkku, ykÃkýu ík{khk ½hÚke Mfq÷
MkwÄeLkwt ytíkh {kÃkðwt yLku íkuLku Mfq÷ MkwÄe ÃknkU[ðkLkk Mk{Þ ðzu ¼køkeþwt fu suÚke çkMkLke
Mkhuhkþ ÍzÃk {¤e þfu. Ãkhtíkw ík{u yu Ãký òuÞwt s nþu fu ßÞkhu çkMk [k÷w ÚkE, íÞkhu íku
Äe{e ÍzÃku økrík fhíke níke yLku íkuýu Úkkuzk Mk{Þ ÃkAe ðÄw ÍzÃk Ãkfze. íkuLkkÚke WÕxwt ÚkÞw
ßÞkhu çkMk íkuLkk {wfk{ WÃkh ykðe. þwt ykLkku yÚko yuðku ÚkkÞ fu yuf çkMk MxkuÃkÚke çkeò
çkMk MxkuÃk ËhBÞkLkLke økrík ËhBÞkLk, çkMk swËk swËk Mk{Þu swËe swËe ÍzÃku økrík fhíke
nþu ? yk rfMMkk{kt, ykÃkýu çkMkLke ÍzÃk ytøku þwt fne þfeyu ? yLku ykÃkýu íku ÍzÃk þe
heíku {kÃke þfeyu ?

27



Äkhkufu yk5ýu ®çkËw yLku ðå[uLkk Ãký fux÷ktf {kÃk ÷Eyu Aeyu, (ykf]rík- ). ykÃkýu Úke MkwÄeLkwt {kÃkLk yLku
Úke MkwÄe yLku yus heíku ykøk¤. yLku íÞkh çkkË ykÃkýu yk Ëhuf ytíkhk÷ {kxu ÍzÃk {kÃkeþwt.

A B A C C

D

20

Mkhuhkþ yLku íkífk÷ ÍzÃk
Äkhkufu yuf çkMk MkeÄe hu¾k{kt økrík fheLku ®çkËw Úke MkwÄe MkufLz{kt ÃknkU[u Au, (ykf]rík- ). Úke MkwÄeLkwt ytíkh

{exh Au. íkku íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃk
A B A B

=300 m 30 s = 300/30 m/s=10 m/s

30 19

300 ¸

A B300 m

ykf]rík-19

A B

ykf]rík-20

C D E

yk5ýu yu òuE þfeyu Aeyu fu Ëhuf ytíkhk÷ {kxuLke Mkhuhkþ ÍzÃk yux÷e s {¤u Au sux÷e rçktËw Úke {kxuLke Mkhuhkþ ÍzÃk
níke. yux÷u fu íkuÚke yk «fkhLke økríkLkk WËknhýLku ykÃkýu rLkÞr{ík økríkLkwt WËknhý fneþwt. yux÷u fu íkuLke ÍzÃk íkuLke
økrík ËhBÞkLk y[¤ hnu Au.

A B

10 m/s

ykÃkýLku Lke[u {wsçkLke ®f{íkku {¤u Au.

A-C

C-D

D-E

E-B

®çkËwyku ytíkh ÷køkíkku Mk{Þ ytíkhk÷ {kxuLke ÍzÃk

20 m

60 m

120 m

100 m

10 m/s

10 m/s

10 m/s

10 m/s

2 s

6 s

12 s

10 s

fku»xf-3
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ðifÂÕÃkf heíku ykÃkýu Äkhe ÷Eyu fu WÃkh {wsçkLkk s ®çkËwyku ðå[u ÷eÄu÷k {kÃkLkLke ®f{ík Lke[u {wsçk {¤u Au.

fku»xf{kt ykðu÷e ytrík{ nhku¤ Ëhuf ytíkhk÷ {kxu íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃkLkwt {wÕÞ ykÃku Au. Ãkhtíkw ynª, ®çkËw yLku
ðå[uLkwt {exhLkwt ytíkh MkufLz{kt fÃkkÞ Au. (òu fku»xf- MkkÚku íkw÷Lkk fheyu íkku íku MkufLz Au ). íkuÚke ®çkËw yLku
ðå[uLke Mkhuhkþ ÍzÃk Ãkhtíkw yk s {exhLkwt ytíkh fkÃkðk {kxu ÷køkíkku fw÷
Mk{Þ íkku nS Ãký MkufLz s Au. (xuçk÷- Lke 3S nhku¤Lke ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku fhku). þYykík{kt ykÃkýu ®çkËw yLku
ðå[uLkk ytíkh {kxuLke Mkhuhkþ ÍzÃk þkuÄe (su{kt ytíkhk÷ Ãký ykðu Au), su níke. íkku nðu ykÃkýu yk yuf s
ytíkhk÷ {kxuLke y÷øk y÷øk ÍzÃkLku þe heíku Mk{òðe þfeþwt ?

ykðku «§ yux÷k {kxu WËT¼ÔÞku fu ykÃkýu Mkhuhkþ ÍzÃkLke økýíkhe {kxu fw÷ ytíkh fkÃkðk {kxu ÷køkíkku fw÷ Mk{Þ s
æÞkLk{kt ÷Eyu Aeyu. yuLkku yÚko íkku yuðku ÚkkÞ fu òu ÃkËkÚko Úke Lke ðå[u Lke y[¤ ÍzÃku økrík fhu íkku íkuýu yk ytíkh

{kt Ãkqýo fÞwo nkuík. íkuLkkÚke fw÷ ytíkhLkk swËk swËk ¼køkLkwt ytíkh fkÃkðk fux÷ku Mk{Þ ÷køÞku íkuLkk rð»ku fþtw òýe þfkíkwt LkÚke.
su ykÃkýu WÃkh Ëþkoðu÷k fku»xf{kt òuE þfeyu Aeyu.

ík{u òuE þfku Aku fu fux÷ktf ¼køk{kt íkuLke ÍzÃk Mkhuhkþ ÍzÃkÚke ykuAe níke íkku fux÷kf ¼køk {kxu yk ÍzÃk Mkhuhkþ
ÍzÃkÚke ðÄw níke.

ík{u yuðwt ÃkqAe þfku fu òu ykÃkýu ytíkhLku ðÄw LkkLkk ytíkhk÷ku{kt rð¼kSík fheyu íkku ykÃkýu fuðe heíku òýe þfeyu fu
økrík fhíkk ÃkËkÚkoLke ÍzÃk rLkÞr{ík hnu Au fu Lkne. yuLkku sðkçk Au [ku¬MkÃkýu, ykÃkýu LkÚke s òýe þfíkk, fu ßÞkt MkwÄe
ykÃkýu yk LkkLkk ytíkhk÷ {kxuLkwt ¾hu¾h {kÃkLk Lk fheyu. íkuÚke økrík rLkÞr{ík Au fu Lknª íku òýðk {kxuLkku yuf {kºk hMíkku yu Au
fu, ykÃkýu økrík fhíkk ÃkËkÚkoLke ÍzÃkLku íkuLkk økríkÃkÚkLku LkkLkk ytíkhk÷ku{kt rð¼kSík fheLku {kÃkeyu.

LkkLkk{kt LkkLkku fÞku ytíkhk÷ Au, suLkk {kxu {kÃk ÷E þfkÞ ? íku {kxu ytíkh yLku Mk{Þ {kÃkðk {kxuLkkt ík{khe ÃkkMkuLkkt
MkkÄLkku ({kÃkÃkèe, {uÍh xuÃk, ½rzÞk¤, {kuçkkE÷ VkuLk rð.) yLku «íÞuf MkkÄLk Ãkh su LkkLkk{kt LkkLkwt {kÃk ÷E þfkÞ (suLku
MkkÄLkLkwt ‘÷½wík{ {kÃk’ fnu Au), íku Lk¬e fhku. ytíkhk÷ íku «{kýu LkkLkku hk¾ku. su{ fu ík{u MkufLz fktxkðk¤e ½rzÞk¤Lkku WÃkÞkuøk
fhíkkt nku íkku ík{u Ëhuf MkufLzu ytíkh {kÃke þfku. ÃkAe ík{u Ëhuf MkufLz {kxu ÍzÃk {u¤ðe þfku yLku íkuLke {ËËÚke ÷ktçkk Mk{Þ-
ytíkhk÷ (su{fu r{rLkx) {kxu økrík rLkÞr{ík Au fu Lkrn íku [fkMkku. ykðk rfMMkk{kt, «íÞuf MkufLzu {kÃku÷e ÍzÃkLku ykÃkýu
íkífk÷ ÍzÃk fneþwt.

òu ykÃkýu ðÄkhu LkkLkku Mk{Þøkk¤ku {kÃke þfíkk nkuEyu, Äkhku fu MkufLzLkku ËMk{ku ¼køk, íkku MkufLzLkkt ËMk{kt ¼køkLku
{kÃkeLku {u¤ðu÷e ÍzÃkLku íkífk÷ ÍzÃk fneþwt. yk {kuzÞw÷{kt ÃkAeÚke, ykÃkýu yk÷u¾ îkhk økríkLku fuðe heíku Ëþkoððe íkuLke [[ko
fheþwt. yLku íÞkhu ykÃkýu òuE þfeþwt fu ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾ íkífk÷ ÍzÃk {kxu þe heíku ðkÃkhe þfkÞ. ykÃkýu fkuEÃký heík
yÃkLkkðeyu, íkífk÷ ÍzÃk yu “Mk{Þ {kÃkðk {kxuLkk MkkÄLkLkk ÷½w¥k{ {kÃkLku ykÄkhu {¤íke Mkhuhkþ ÍzÃk” Ëþkoðu Au.

C D

60 10 3 6 C D

=60 m/10 s= 60/10 m/s = 6 m/s 300

30 4

CD

15

A B

10 m/s

A B 10 m/s

30s

ykðk «fkhLke økrík fu su{kt ÍzÃk çkË÷kíke hnuíke nkuÞ íkuLku yrLkÞr{ík økrík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

A-C

C-D

D-E

E-B

®çkËwyku ytíkh ÷køkíkku Mk{Þ ytíkhk÷ {kxuLke ÍzÃk

20 m

60 m

120 m

100 m

10 m/s

6 m/s

15 m/s

10 m/s

2 s

10 s

8 s

10 s

fku»xf-4
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Lke[u ykÃku÷e MktÏÞkykuLke Mkhuhkþ ®f{ík þkuÄðk {kxu ykÃkýu
íku çkÄe MktÏÞkykuLkk Mkhðk¤kLku ðzu ¼køkðe Ãkzþu. yux÷u fu

{¤þu.

Ãkhtíkw Äkhkufu yk MktÏÞkyku ¾hu¾h{kt heÞkLkk heÃkkuxo
fkzo{kt Ëþkoðu÷k swËk swËk rð»kÞku{kt {u¤ðu÷k økwý nkuÞ fu su
fku»xf- {kt ËþkoÔÞk Au.

íkku íkuLkk fw÷ økwýLke xfkðkhe þkuÄðk íkuýu {u¤ðu÷k økwýLkk
Mkhðk¤kLku {n¥k{ økwý ðzu ¼køke íkuLku ðzu økwýðwt Ãkzu.
yux÷u fu

7

7

67+ 55+ 87+64+73+42+38/7=60.9

5

100

426 / 600 x 100 = 71%

fku»xf-5

Mkhuhkþ þkuÄðwt
çkk¤fku (çkk¤fku s Lkne õÞkhuf {kuxkt Ãký) ½ýe ð¾ík yrLkÞr{ík økrík {kxuLke Mkhuhkþ ÍzÃk økýðk{kt ¼q÷ku fhíkk

nkuÞ Au. ßÞkhu çkÄk økríkÃkÚk {kxuLke ÍzÃk çkÄk ytíkhk÷ {kxu ykÃke nkuÞ.
rþûkfkuLke «rþûký rþrçkh ËhBÞkLk y{u yu òuÞwtw fu ËhLke Mkhuhkþ økýðk{kt yLku MkkËe MktÏÞkLke Mkhuhkþ økÃkðk{kt þwt

íkVkðík Au ? íku ½ýkt ÷kufkuLku [ku¬MkÃkýu Mk{òíkwt LkÚke. yk rð¼køk{kt ykÃkýu yk rðþuLke [[ko fheþwt. yuf WËknhý íku{Lkk
ÃkheûkkLkk økwý yLku xfkðkhe{kt økwý(xfkðkhe yu yuf Ëh Au su Ëhuf {ktÚke {¤u÷k sÚÚkkLkwt {kÃk Mkq[ðu Au) fu suLkkÚke Ëhuf
rðãkÚkeo Ãkher[ík Au. çkeswt WËkhný þkf¼kS çkòh{kt Úkíke ¾heËeLkwt Au. òu sYhe ÷køku íkku ík{u ík{khk çkk¤fkuLkk Mkk{kSf
ðkíkkðhý {wsçk çkeòt WËknhýku {qfe þfku Aku.

100

ykf]rík- -ËkËe{k, swyku {khwt heÃkkuxo fkzo21

rð»kÞ ðÄw{kt ðÄw økwý {u¤ðu÷ økwý xfkðkhe

100

100

100

100

100

50

50

rnLËe

ytøkúuS

økrýík

Mkk{kSf rð¿kkLk

rð¿kkLk

fkiþÕÞ / f¤k

Mktøkeík

67

55

87

64

73

42

38

67

55

87

64

73

84

76
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íkuLku çkË÷u òu ykÃkýu Mkhuhkþ xfkðkhe þkuÄeyu (suLku ¾kuxe heíku fw÷ xfkðkhe çkku÷kÞ Au) íkku ykÃkýu su Ëhuf rð»kÞLke xfkðkhe
þkuÄe Au (ytrík{ fku÷{Lke Mkhuhkþ) íkuLkku {æÞf yÚkðk Mkhuhkþ ÷uðe Ãkzu yux÷u fu

òu yk Mkhuhkþ xfkðkhe Mkk[e nkuÞ íkku fhðkÚke íkuýu {u¤ðu÷k fw÷ økwý fu su Au íku
{¤ðk òuEyu. Ãkhtíkw ynª íkku sðkçk {¤u Au. íkku ykÃkýu ¼w÷ õÞkt fhe ? òu ykÃkýu ykÃkýe økýíkhe íkhV ÃkkAk
sEyu, íkku ykÃkýu yu òuE þfeyu Aeyu fu ykÃkýu økwýku¥khLku ðkMíkrðf MktÏÞk íkhefu økýeLku íkuLke Mkhuhkþ ÷eÄe. Ãkhtíkw ykðk
fkuEÃký økwýku¥khLkk Mk{wn {kxu Mkhuhkþ ÷uðe nkuÞ íkku ykÃkýu íku çkÄk ytfkuLkku Mkhðk¤ku fhe yLku íku suLkkÚke {éÞk Au íku {n¥k{
økwýLkk Mkhðk¤kLkk økwýku¥khLku ðzu økwýðku Ãkzu. yux÷u fu ynª ykÃkýk økwý {kxu Úkþu.

ík{u ykðk çkeò MktÏÞkøký {kxu økýíkhe fhe þfku Aku.
ík{khk rÃkíkkS þkf¼kS {kfuox{kt çkxkfk ¾heËðk økÞk. íku{ýu yuf søÞkyuÚke rf÷ku çkxkfk Y. / rf÷ku

¾heæÞk. çkeS yuf søÞkyu íku{ýu swËk «fkhLkk çkxkfk òuÞk yLku íku rf÷ku çkxkfk Y. / rf÷kuLkk ¼kðu ¾heãk. íkku
yu{ýu çkxkfk {kxu ykÃku÷e Mkhuhkþ ®f{ík fux÷e nþu ?

506 / 7 = 72.29%

72.29% x 600 / 100 426

433.74

100 426 / 600 x 100 = 71%

6 6

2 10

òu rðãkÚkeoyku WÃkhLke økýíkhe Lk fhe þfu íkku ík{u íku økýe çkíkkðku.

ykf]rík- çkòh{kt çkxkfkLke ¾heËe22
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ík{khk rÃkíkkS rf÷ku çkxkfk Y. / rf÷ku yLku rf÷ku çkxkfk Y. / rf÷ku Lkk ¼kðu ¾heËu Au. nðu ík{khu yu òýðwt
Au fu Mkhuhkþ fux÷k YrÃkÞk{kt íku{ýu çkxkfk ¾heãk ? òu ík{u çku ®f{íkLkku økkrýríkf {æÞf þkuÄþku íkku íku Mkhuhkþ Ëh, yuf rf÷ku
çkxkfkLke ®f{ík Y. / rf÷ku. {¤þu. ík{khk rÃkíkkS fw÷ rf÷ku çkxkfk ¾heËe ÷kÔÞk Au. òu íkuLke Mkhuhkþ ®f{ík Y. / rf÷ku
økúk{ nkuÞ íkku íku{ýu fw÷ Y. ( ) ykÃkðk Ãkzu. Ãkhtíkw íku{ýu ¾hu¾h íkku ( ) Y. ykÃÞk Au. íkku ykÃkýu
ykÃkýe økýíkhe{kt fÞkt ¾kuxk ÃkzÞk ?

[k÷ku nðu ftEf swËe heíku økýíkhe fheyu. yk ð¾íku ykÃkýu fux÷k YrÃkÞk ykÃÞk íkuLke økýíkhe fheyu, Y. Ãknu÷e
søÞkyu yLku Y. çkeS søÞkyu, yk{ fw÷ Y. íkuLku fw÷ fux÷k rf÷kuøkúk{ çkxkfk ¾heæÞk íkuLkk ðzu ¼køkku. fu su rf÷ku

rf÷ku rf÷ku Au. yux÷u fu ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu Y. íku{ýu rf÷ku çkxkfk {kxu ykÃÞk. Lku ðzu ¼køkíkk
sðkçk {¤þu, Y./ rf÷ku su Mkhuhkþ rft{ík Au.

ÃkkAk Mkhuhkþ ÍzÃkLkk ytËks íkhV sEyu, íÞkhu ykÃkýu íku ÞkË hk¾ðwt òuEyu fu ÍzÃk yu Ãký yuf Ëh Au. íkuÚke, Mkhuhkþ
ÍzÃk Võík økkrýíkef {æÞf (swËe swËe ÍzÃkLke Mkhuhkþ) ÷ELku {¤e þfu Lknª. íkuLku çkË÷u ykÃkýu Ãknu÷k fw÷ ytíkh Ãkqýo fhðk
{kxu ÷køkíkku fw÷ Mk{Þ yLku fw÷ ytíkh þkuÄe, íku çktLkuLkku økwýku¥kh økýíkhe{kt ÷uðku Ãkzu.
WËknhý: Äkhkufu yuf økkze rf{e/f÷kfLke rLkÞr{ík ÍzÃku rf{e. yLku çkeò rf{e. rf{e /f÷kfLke
rLkÞr{ík ÍzÃku Ãkqýo fhu Au. íkku íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃk Lke[uLke heíku økýe þfkþu:

6 6 2 10

8 8 8

64 8 8 6 6 2 10 56

36

20 56 6

2 8 56 8 56 8

7

10 30 180 220 55

x X + X =

+

=

fw÷ ytíkh rf{e. rf{e rf{e.
÷køkíkku fw÷ Mk{Þ ( rf{e rf{e /f÷kf rf{e rf{e/ f÷kf)
( )f÷kf

f÷kf f÷kf
íkuÚke Mkhuhkþ ÍzÃk ( ) rf{e/f÷kf rf{e/f÷kf

= + =

+

= +

= + =

= =

180 220 400

180 30 220 55

180 30 220 55

6 4 10

400 10 40

¸ ¸

¸ ¸

¸

økrík{kÃkf (MÃkezku{exh)

ðknLk [k÷f ÃkkuíkkLke MkkÚku ÍzÃk {kÃkðk {kxu {uÍh xuÃk ({exh Ãkèe) fu MxkuÃkðku[ ÷E
síkk LkÚke. íku{ýu íkku Võík íkuLkk zuþ çkkuzo WÃkh Vex fhu÷k ½rzÞk¤ suðk Ëu¾kíkk MkkÄLkLkk
zkÞ÷ Lku s òuðkLkwt nkuÞ Au. (ykf]rík- ) ykLku rMÃkzku r{xh fnu Au. íku MkeÄw ÍzÃkLku
rf{e/f÷kf{kt Ëþkoðu Au. íkku, nðu fnku íkku MÃkezku{exh fuðe heíku ðknLkLke ÍzÃk {kÃkíkwt nþu ?

ðknLkLkk xkÞh MkkÚku yuf MktðuËf (MkuLMkh) ÷økkðu÷wt nkuÞ Au, su xkÞh îkhk yuf
MkufLz{kt Ãkqýo fhu÷k [¢kuLke økýíkhe fhu Au. yk MktÏÞk, xkÞhLkk ÔÞkMk MkkÚku {¤eLku ðknLk
îkhk yuf MkufLz{kt ðknLk îkhk fkÃku÷k ytíkh ytøkuLkku ytËks ÷økkðu Au. yk ÍzÃkLku {kt
Ëþkoððk{kt ykðu Au. ykf]rík- ÷kûkrýf økrík{kÃkf

swËk swËk ðknLkku suðk fu {kuxh MkkÞf÷, çkMk, fkh ðøkuhu{kt ÷økkzu÷k MÃkezku{exhLku
òuðkLkku «ÞíLk fhku. þwt ík{Lku íku{Lke ðå[u fkuE íkVkðík òuðk {éÞku. þwt ík{u rð[kheLku fne
þfkþku fu fkh{kt ÷økkzu÷wt MÃkezku{exh rð{kLk{kt Ãký ÷økkze þfkÞ ?

24

24

km/h

ykf]rík-
÷kûkrýf økrík{kÃkf

24

32



WËknhý: 11 hkrÄfk [k÷íke-[k÷íke þçkkLkkLkk ½hu økE yLku ÃkAe íÞktÚke çkÒku sýkt ÃkwMíkf ¾heËðk MkkÞf÷ WÃkh çkòh
økÞk. ¾heËe fhe ÷eÄk ÃkAe, hkrÄfk þçkkLkkLku ykðòu fneLku ËwfkLkuÚke MkeÄe [k÷íkk-[k÷íkk ½hu ykðe økE. Lke[u ykÃku÷k
fku»xf{kt ytíkh yLku Mk{Þ {kxuLke fkuEf ®f{ík (íkuLkk yuf{ MkkÚku) ÷¾ku.

ytíku, hkrÄfkLkk yk¾e {wMkkVhe {kxuLke Mkhuhkþ ÍzÃk þkuÄku.

ykf]rík- çkòhLke {wMkkVhe23

¢{ {køko fkÃku÷wt ytíkh ÷køkíkku Mk{Þ Mkhuhkþ ÍzÃk

1 hkrÄfkLkk ½hÚke þçkkLkkLkk ½hu.

2 þçkkLkkLkk ½huÚke ÃkwMíkfLke ËwfkLk

3 ÃkwMíkfLke ËwfkLkÚke hkrÄfkLkwt ½h

33
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MkkÞf÷Lkk ÃkizkLku ÷kfze ðzu økçkzkððkLke h{ík økk{{kt ÷kufr«Þ Au. h{ík (ykf]rík- ) òu yk ÃkizkLkku ÔÞkMk Mku{e
nkuÞ yLku Ãkizwt yuf MkufLz{kt yktxk Ãkqýo fhíkwt nkuÞ, íkku íkuLke ÍzÃk fux÷e ?

25 40

10

Hint

3.14

: yuf [¢ Ãkqýo fhðkÚke Ãkizwt íkuLkk Ãkrh½ sux÷wt ytíkh fkÃku Au. yLku ðíkwo¤kfkh ÃkizkLkku Ãkrh½ íkuLkk ÔÞkMk fhíkk ykþhu
økýku nkuÞ Au.

ykf]rík- , Ãkizwt [÷kðíkku MkkuLkw.25
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[kh hMíkk

yk íkçk¬u ykøk¤ ðÄðkLke ½ýe ÃkæÄríkyku Au. rðãkÚkeoLke Ãkkïo¼qr{fk yLkwMkkh ík{u ykLkk ÃkAeLkk ÃkkLkkt WÃkh ykÃku÷e
økríkLke yk÷u¾kí{f «Míkwrík rð¼køk Ãkh sE þfku Aku, yÚkðk yk s {kuzÞw÷{kt ÃkkA¤Úke ykÃku÷ yuf Ãkrh{ký{kt
økríkLkk «ðuøkLke [[ko Ãký fhe þfku Aku. ík{u yk çku {ktÚke fkuE Ãký yuf ÃkMktË fhe þfku Aku, Ãký y{u Mkq[ðeyu Aeyu fu ík{u
çktLku rð¼køkLke [[ko fhku. MkrËþ økrík, ðuøk ðøkuhuLke [[ko yk s ©uýeLkk çkeò {kuzÞw÷{kt fheþwt.
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yk÷u¾ îkhk «Míkwrík

yuf r[ºk nòh þçË çkhkçkh nkuÞ Au.

ykf]rík- (‘ ’ )26 B for ball

òu ík{khu fkuELku Ëzk rðþuLkwt ðýoLk fnuðkLkwt nkuÞ fu suLku Ëzku yux÷u þwt íku ¾çkh Lk nkuÞ, íkku ík{u WÃkh çkíkkðu÷e
ykf]rík{ktÚke þwt ÃkMktË fhþku. zkçke çkksw Ëþkoðu÷wt r[ºk fu s{ýe íkhV ykÃku÷ku Vfhku ?

½ýe ð¾ík {krníke ykÃkðk {kxu r[ºkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. yk÷u¾ yu MktÏÞkrfÞ {krníkeLkwt r[ºkkí{f MðYÃk Au. þwt ík{u
xeðe WÃkh r¢fux {u[ òuE Au ? ½ýe ð¾ík, hLk hux Ëþkoððk yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. ík{Lku yuðwt fu{ ÷køku Au fu {krníkeLku
Ëþkoððk {kxu yk MðYÃk WÃkÞkuøke Au ? þwt ík{u Äkhku Aku fu yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ykÃkýu økríkLkwt ðýoLk fhðk {kxu Ãký fhe þfeyu ?

òu ík{u yk÷u¾ rð»ku Ãknu÷e ð¾ík s ðkt[e hÓkk nku íkku, y{u ík{Lku Mkq[ðeyu Aeyu fu ík{u Ãknu÷k yk÷u¾ rðþuLkk
Ãkrhrþ»x-2 Ãkh òyku yLku ÃkAe yk rð¼køk{kt ÃkkAk ykðku.
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rðrðÄ yk÷u¾Lkk WËknhýku

{kæÞr{f Mfq÷{kt ðÃkhkíkw ELxhLkux

¼khík ÃkkrfMíkkLk r¢fux {u[Lkku Mfkuh

yuf ËkÞfk Ëhr{ÞkLk ÚkÞu÷ku yuf ftÃkLkeLkk rðfkMkLkku yk÷uu¾.

rVÕ{Lkk rðrðÄ «fkh {wsçkLke ÃkMktË.

E÷uõxÙkufkzeoÞkuøkúk{
nTËÞLkk MLkkÞw îkhk Úkíkk ÄçkfkhkLkwt rLkËþoLk

swËkt swËkt ðuíkLk Ähkðíkk
Mk{qn îkhk Úkíkku ÃkkýeLkku ðÃkhkþ.
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ykf]rík- {nu÷Lkk nku÷{kt «Þkuøk fhe hnu÷kt heíkw yLku hunkLkk28

WËknhý- :12 yuf rËðMk, nwt yLku {khe r{ºk heíkw yuf sqLkk {nu÷Lke {w÷kfkíku økÞkt. íkuLkk nku÷{kt {kuxe xkEÕMk ÷økkzu÷e níke.
{U heíkwLku nku÷{kt Äe{e økíkeyu [k÷ðkLkwt fÓkwt. {U MxkuÃkðku[Lkk WÃkÞkuøkÚke Ëhuf xkEÕMkLku Ãkkh fhðk {kxu ÷køkíkku Mk{Þ LkkUÄðkLkwt
[k÷w hkÏÞwt. su {krníke {¤e íku fku»xf- {kt Ëþkoðe Au.

yk fku»xf ðzu nwt þwt òýe þfwt ? òu nwt {khk Mk{ÞLkk ðkt[LkLku íkuLke yøkkWLke ®f{ík{ktÚke çkkË fÁt íkku {Lku suíku xkEÕMkLku
Ãkkh fhðk {kxu heíkwyu ÷eÄu÷ku Mk{Þ {¤þu. (fku»xf- )

7

8
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Mkhuhkþ ÍzÃkLke økýíkhe fhðk xkEÕMkLke ÷tçkkELku íku ÃkMkkh fhðk {kxu ÷køkíkk Mk{Þ ðzu ¼køkku. ík{khe økýíkheLkwt su Ãkheýk{
{¤u Au yuLkk ÃkhÚke heíkwLke økrík rð»ku þwt òýðk {¤u Au ?

fku»xf-7

fku»xf-8

nðu nwt yk {krníkeLku yk÷u¾ MðYÃku Ãký {qfe þfwt, su{kt -yûk WÃkh xkEÕMk Lktçkh yLku -yûk WÃkh Mk{Þ Au. (ykf]rík- )X Y 29

ykf]rík- Ëhuf xkEÕMk ÃkMkkh fhðk {kxu ÷køkíkku Mk{Þ.29

xkEÕMk

ytíkh ({exh)

Mk{Þ (MkufLz)

xkEÕMk

ytíkh ({exh)

Mk{Þ (MkufLz)

Ëhuf {kxu Mk{Þ

«{ký {kÃk
yûk: yuf{= xkEÕMk
yûk: yuf{= MkufLz

x 1 1

y 1 0.2

xkEÕMkLkk Lktçkh

1

1

1.25

2

2

2.4

3

3

3.4

4

4

4.2

5

5

5.0

6

6

5.7

7

7

6.5

8

8

7.3

9

9

8.0

10

10

8.8

11

11

9.6

12

12

10.4

13

13

11.3

14

14

12.6

1

1

1.25

1.25

2

2

2.4

1.15

3

3

3.4

1.00

4

4

4.2

0.8

5

5

5.0

0.8

6

6

5.7

0.7

7

7

6.5

0.8

8

8

7.3

0.8

9

9

8.0

0.7

10

10

8.8

0.8

11

11

9.6

0.8

12

12

10.4

0.8

13

13

11.3

0.9

14

14

12.6

1.3

Mk
{Þ

(
) s
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nwt Ëhuf xkEÕMkLke ÷tçkkE òýíkku nkuô íkku nwt Mk{Þ - ytíkhLkku yk÷u¾ Ãký Ëþkoðe þftw (ykf]rík- )30

«{ký {kÃk
yûk: yuf{= {exh.
yûk: yuf{= MkufLz

x 1 2

y 1 2.5

ykf]rík- heíkw îkhk nku÷{kt hnu÷e xkEÕMkLku ÃkMkkh fhðk {kxu ÷køkíkku fw÷ Mk{Þ.30

yk÷u¾Lku æÞkLkÚke òuíkkt ¾çkh Ãkzu Au fu yk÷u¾Lkk ®çkËwyku fkuE yuf MkeÄe ÷exe WÃkh Ãkzíkk LkÚke. yux÷u fu Ëhuf xkEÕMk
ÃkMkkh fhðk {kxu ÷køkíkku Mk{Þ swËku-swËku Au. þwt yuðwt Lk nkuÞ (òu nku÷{kt hnu÷e Ëhuf xkEÕMk ÃkMkkh fhðk {kxu ÷køkíkku Mk{Þ
Mkh¾ku nkuÞ íkku) fu su{kt Ëþkoðu÷ ®çkËwyku yuf MkeÄe ÷exe Ãkh nkuÞ (fu{?)

ÔÞkÃkf økwt[ðý yk÷u¾Lkk yÚko½xLk{kt ÚkkÞ Au íku, yu fu rðãkÚkeoyku rð[khu Au fu yk÷u¾ WÃkh Ëþkoðu÷e hu¾kyku yu
íku ½xLkkLke ðkMíkrðf rMÚkríkLkwt r[ºk Ëþkoðu Au. Ëk.ík. ynª Ëþkoðu÷k Mk{Þ - ytíkhLkk økúkVLku ÷Eyu íkku fux÷kf rðãkÚkeoyku
fÕÃkLkk fhu Au fu íku ¾hu¾h heíkw [k÷íke níke íku s {køko Ëþkoðu Au. fkøk¤ WÃkh xkEÕMkLke hu¾kyku Ëkuhku yLku íku{Lku heíkwLkku
[k÷ðkLkku {køko Ëkuhðk fnku (ykf]rík- ) ÃkAe ík{u yk÷u¾ yLku r[ºk ðå[uLkk íkVkðíkLke ðkík fhe þfku Aku. Mkk[ku {køko
søÞk WÃkhLke íkuLkerMÚkrík Ëþkoðu Au ßÞkhu yk÷u¾Lkk ®çkËwyku íku çku ®çkËw ðå[uLkk ytíkhLkwt {kÃk Ëþkoðu Au. (ykf]rík- )

31

32

ytíkh ( )m

Mk
{Þ

(
) s
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ykf]rík- heíkw ßÞkhu nku÷{kt [k÷íke níke íku {køko.31 ykf]rík- heíkwLke økrík Ëþkoðíkku ytíkh - Mk{ÞLkku yk÷u¾.32

ykf]rík-33 ºký swËk swËk ÃkËkÚkoLke swËk swËk Mk{Þu MÚkkLk Ëþkoðíkku
ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾.

ÞkË hk¾ku yk÷u¾ yu
MktÏÞkLkwt r[ºkkí{f MðYÃk
Au Lknª fu ÃkËkÚkoLkwt.

W.Ëk. : çkksw{kt Ëþkoðu÷e yk-
33 ½ýkt çkÄkt yk÷u¾ Ëþkoðu Au.
Mk{ÞLku ykzk yûk WÃkh yLku
ytíkhLku Q¼k yûk WÃkh ËþkoÔÞku
Au. Q¼ku yûk þYykíkLkk ®çkËwLku
yLkw÷ûkeLku íkuLkwt MÚkkLk Ëþkoðu Au.
ynª fE hu¾k rLkÞr{ík økríkLku
Ëþkoðu Au ?

13

«{ký {kÃk
yûk: yuf{= MkufLz
yûk: yuf{= {exh

x 1 2

y 1 2

«{ký {kÃk
yûk: yuf{= MkufLz
yûk: yuf{= {exh

x 1 1

y 1 5

Mk{Þ( )s

y
tíkh

 (
)

m

y
tíkh

 (
)

m

Mk{Þ( )s
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Y

X

- yûkLke ®f{íkLkku íkVkðík
- yûkLke ®f{íkLkku íkVkðík

yk÷u¾{kt Ëþkoðu÷ MkeÄe hu¾kLkku Zk¤ = =
Y

X

[k÷ku ykÃkýu yu Ãký òuEyu fu ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾
yk5ýLku çkesw þwt Ëþkoðu Au. íkku Ãknu÷kt yk÷u¾ (yk- )
Lku swyku, su ºký økkzeLkwt swËk swËk Mk{ÞLku yLkwYÃk MÚkkLk
Ëþkoðu Au.

yk÷u¾Lku òuELku þwt íkkhý ÷økkðe þfkÞ ? Ãknu÷wt,
fkh-3 Lke rMÚkrík Mk{Þ MkkÚku y[¤ Au. íkuLkku yÚko yu Úkþu
fu íku yuf s MÚkkLk WÃkh Au yLku økrík fhíke LkÚke.
([ku¬MkÃkýu MktË¼o ®çkËwLku yLkw÷ûkeLku). íkuÚke, ytíkh -
Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt Ëþkoðu÷e ykze hu¾k ÃkËkÚko rMÚkh Au
íkuðwt Ëþkoðu Au.

34

nðu yk÷u¾{kt fkh- Lke hu¾k swyku. íku {kxuLkku yk÷u¾ Ãký MkeÄe hu¾k Au Ãkhtíkw íku ykze hu¾k LkÚke, íku yûk MkkÚku fkuE
[ku¬Mk Zk¤ çkLkkðu Au. [k÷ku nðu yk÷u¾Lkk yð÷kufLk ®çkËwyku ÃkhLke {krníke {u¤ðeyu. þwt ík{u r{rLkx, r{rLkx,
r{rLkx Lku yLkwYÃk ytíkhLku ðkt[e þfku Aku? yk ytíkh yLkw¢{u rf{e., rf{e. yLku rf{e. Au. òu ík{u yuf LkkLke
çkkËçkkfe fhku íkku, ík{u òuE þfþku fu fkh yuf Mkh¾k Mk{Þøkk¤k{kt yuf Mkh¾w ytíkh fkÃku Au. fu su, Ëh r{rLkxu 25 rf{e.
Au. òu ík{u fkuE Ãký çku ®çkËw ðå[uLke Mkhuhkþ ÍzÃk {kÃkþku, íkku íku rf{e. /f÷kf (ík{khu Mk{ÞLkk yuf{ r{rLkxLku f÷kf{kt
YÃkktíkheík fhðe Ãkzþu) yk{, fkh- yu rLkÞr{ík ÍzÃku økrík fhu Au.

nðu yk s «ð]rík fkh- {kxu fheþwt íkku ík{u òuE þfþku fu íkuLke økrík Ãký rLkÞr{ík økrík Au. Ãkhtíkw íkuLke ÍzÃk fkh-
fhíkk swËe Au. su rf{e /f÷kf Au. ¾hu¾h íkku, yk÷u¾ WÃkhLke fkuE Ãký MkeÄe hu¾kLke yu ÷kûkýefíkk Au fu yûkLke
®f{ík{kt Úkíkku ðÄkhku yLku yûkLke ®f{ík{kt Úkíkku ðÄkhkLkku økwýku¥kh ( ) nt{uþk y[¤ hnu Au.

ík{u yu Ãký òuE þfku Aku fu fkh- {kxuLke hu¾kLkku Zk¤ fkh- Lke Mkh¾k{ýe{kt ðÄw MkeÄku (ykfhk Zk¤ ðk¤ku) Au.
yuLkku yÚko yu ÚkkÞ fu fkh- îkhk fÃkkíkw ytíkh ðÄw ÍzÃku çkË÷kÞ Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkku, íku ðÄw ÍzÃk Ëþkoðu Au. íkuÚke ðÄw
ºkktMkku Zk¤ Ëþkoðíke ÷kELk ðÄw ÍzÃk Ëþkoðu Au.

1

30 60 90

25 50 75

30

50

1

2 1

60

2 1

2

Y

X ratio ytíkh-Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt
íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ fu ÍzÃk rLkÞr{ík Au.

MkeÄe hu¾kLkk Zk¤Lke ®f{ík økkrýíkef heíku íkuLkku Zk¤ Ëþkoðu Au. yLku íku {kxuLke
økýíkhe Lke[uLkk çkkuõMk{kt Ëþkoðe Au.

y
tíkh

 (
rf

{e
)

Mk{Þ (r{rLkx)

«{ký {kÃk
yûk: yuf{= r{rLkx
yûk: yuf{= rf÷ku {exh

x 1 30

y 1 20

ykf]rík- ytíkh-Mk{Þ, yk÷u¾ su ºký fkhLke swËk
swËk Mk{Þu ÂMÚkrík Ëþkoðu Au.
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ynª rðãkÚkeoyku yu íkkhý WÃkh ykððk òuEyu fu òu ytíkh rðYæÄ Mk{ÞLkku yk÷u¾ MkeÄe hu¾k nkuÞ íkku, íku økrík
[ku¬MkÃkýu rLkÞr{ík nþu. ík{u ykðk çkeò fkÕÃkLkef zuxk {kxu yk÷u¾ Ëkuhe [kufMkkE fhe þfku Aku.

fkuE Ãký MkeÄe hu¾kLkk Zk¤Lkwt {kÃk yu yûkLke ®f{íkLku yLkwYÃk yûkLke ®f{ík{kt ÚkÞu÷k VuhVkhLkku økwýku¥kh Ëþkoðu
Au. yux÷u fu, òu yûkLke rf{ík{kt yuf{Lkku VuhVkh ÚkkÞ yLku òu íkuLku yLkwYÃk yûkLke ®f{ík{kt yuf{Lkku VuhVkh ÚkkÞ
íkku Zk¤Lke ®f{ík , ÚkkÞ

yks heíku, ytíkh-Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt Ëþkoðu÷e hu¾kLkku Zk¤ yu ytíkh yûkLkk VuhVkh yLku íkuLku yLkwYÃk Mk{Þ- yûkLkk
VuhVkhLkk økwýku¥kh sux÷ku nkuÞ Au. yk ytíkh yLku Mk{ÞLkku økwýku¥kh yu çkesw ftE Lkne Ãký íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃk s Au. íkuÚke
ykÃkýu íkkhý Ãkh ÃknkU[e þfeyu fu ykÃkýu su ÃkËkÚkoLke økríkLkwt rLkheûký fhe hÓkk Au íkuLkku ytíkh-Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt {¤íkku
Zk¤ yu íku ÃkËkÚkoLke Mkhuhkþ ÍzÃk Ëþkoðu Au.

su ytíkh-Mk{Þ yk÷u¾ ûkiríks hu¾k nkuÞ íkku íku hu¾k Mk{Þ-yûkLku Mk{ktíkh Au yLku íku yk yûk MkkÚku Lkku ¾qýku çkLkkðu
Au. íkuÚke ykze hu¾kLkku Zk¤ Ãký þqLÞ ÚkkÞ yLku íkuÚke íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃk su íku hu¾k Ëþkoðu Au, íku Ãký þqLÞ Au.

ík{u ykðtw Ãký ÃkqAe þfku fu õÞkhu ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾ MkeÄe hu¾k Lk nkuÞ ? WÃkhLke [[ko WÃkhÚke ykÃkýu fne þfeyu
fu Mk{Þ{kt Úkíkk yufMkh¾k VuhVkh {kxu fkÃku÷w ytíkh swËtw swËwt nkuÞ íkku ykðwt çkLke þfu. ÍzÃkLku yLkw÷ûkeLku, yuLkku yÚko Úkþu fu
swËk-swËk Mk{Þu ÍzÃk swËe swËe nþu - yux÷u fu ÍzÃk yrLkÞr{ík nkuÞ. ík{u rLkheûký fÞwO Au íku ÷øk¼øk çkÄe s økrík yrLkÞr{ík
nkuÞ Au, íkuÚke ykÃkýu íku{ktLke fux÷ef {krníkeLkku yk÷u¾ ËkuhðkÚke çkkfeLkk zuxk Mkh¤íkkÚke {u¤ðe þfeyu Aeyu.

ykÃkýu Ãknu÷wt WËknhý hþeËLke xÙuELkLke {wMkkVheLkwt ÷Eþwt.
hþeË y{ËkðkËÚke ð÷Mkkz xÙuELk îkhk {wMkkVhe fhe hÓkku Au. íkuýu çku-çku r{rLkxLkkt Mk{Þ{kt xuÙELku fux÷wt ytíkh fkÃÞwt

íkuLkku ytËks ÷økkÔÞku, su íkuýu huÕðu xÙufLke çkksw{kt ykðu÷k Úkkt¼÷kyku økýeLku fÞwo. yk ytËkSík {kÃkLku íkuýu yk÷u¾ MðYÃku
ËþkoÔÞwt. (yk- ) yk yk÷u¾ xÙuELk y{ËkðkËÚke WÃkze ð÷Mkkz MxuþLku ÃknkU[e íÞkt MkwÄeLke økríkLku Ëþkoðu Au. yk÷u¾Lkk
rLkheûký îkhk xÙuELk îkhk Ëhuf çku r{rLkx{kt fÃkkÞu÷wt ytíkh Lke[uLkk xuçk÷{kt ÷¾ku.
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«{ký {kÃk
yûk yuf{= r{rLkx
yûk yuf{= rf{e

x 1 1

y 1 1

þwt hþeËLke xÙuELk yuf Mkh¾wt ytíkh yufMkh¾k Mk{Þ{kt fkÃku Au ? yk÷u¾Lkku fÞku ¼køk xÙuELkLke çkË÷kíke økrík,
yrLkÞr{ík økrík Ëþkoðu Au ? yk÷u¾Lkku fÞku ¼køk xÙuELkLke rLkÞr{ík økrík Ëþkoðu Au ? fÞk rð¼køk{kt xÙuELk rMÚkh ÚkE økE Au ?

yk÷u¾{kt rLkÞr{ík yLku yrLkÞr{ík økríkLkku rð¼køk swyku. økríkLkk yk÷u¾{kt ð¤ktfLkku yÚko ÚkkÞ Au, ÃkËkÚkoLke økrík
yk rð¼køk{kt Mkíkík çkË÷kíke hnu Au. yk÷u¾{kt - r{rLkxLkk rð¼køkku swyku. yk÷u¾Lkk rð¼køk ðå[uLke íkuLke Mkhuhkþ
ÍzÃkLke økkuXðýe swyku. ð¢hu¾k yu xÙuELk rçkr÷{kuhk MxuþLk Akuzâk ÃkAe íkuLke økrík{kt ¢{þ: Úkíkku ðÄkhku Ëþkoðu Au.
rð¼køk{kt, ßÞkt ykÃkýLku MkeÄe ÷exe òuðk {¤u Au, íÞkt xÙuELkLke ÍzÃk yuf Mkh¾e hnu Au. rð¼køk{kt, ykÃkýLku VheÚke
ð¤ktf {¤u Au yLku íkuLkk Ëhuf r{rLkxLkk Mk{Þøkk¤kLkwt yð÷kufLk fheþwt íkku ykÃkýu íku òuE þfeþwt fu ÍzÃk çkË÷kíke hnu Au.
yux÷u fu íku Mkíkík ½xíke økríkLkku Lk{qLkku Ëþkoðu Au.

( ) r{rLkx Úke r{rLkx ðå[u xÙuLkLke Mkhuhkþ ÍzÃk fux÷e Au ?

( ) r{rLkx Úke r{rLkx ðå[u xÙuLkLke Mkhuhkþ ÍzÃk fux÷e Au ?

2

2

1

2

AB

BC

CD

t = 0 t = 6

t = 4 t = 14

ykf]rík- yk÷u¾ xÙuELkLke rçkr÷{kuhkÚke ð÷Mkkz ðå[uLke {wMkkVhe ËhBÞkLk xÙuELk îkhk ÷køkíkku Mk{Þ-fÃkkÞu÷wt ytíkh.35
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yíÞkh MkwÄe ykÃkýu yk÷u¾Lkk Zk¤Lke ®f{ík ykÃku÷k Mk{Þøkk¤k{kt fÃkkÞu÷k ytíkh WÃkhÚke þkuÄíkk níkk yLku íkuLkk
WÃkhÚke íku Mk{Þøkk¤k ËhBÞkLk íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃkLkku ytËks ÷økkðíkk níkk. þwt fkuE yk yk÷u¾ WÃkhÚke íkífk÷ ÍzÃkLke
økýíkhe fhe þfu ? òu ík{Lku ÞkË nkuÞ íkku, íkífk÷ ÍzÃk yux÷u ykuAk{kt ykuAk {kÃke þfkÞ íkuðk Mk{Þøkk¤k ËhBÞkLkLke ÍzÃk.

«{ký {kÃk
yûk yuf{= r{rLkx
yûk yuf{= rf{e

x 1 0.5

y 1 0.25

ykf]rík- . ytíkh-Mk{ÞLkkt yk÷u¾{kt íkífk÷ ÍzÃk þkuÄðk {kxu Zk¤Lke økýíkhe.36

WÃkhkuõík ÔÞkÏÞkLku ynª ðkÃkhku. ykÃkýu Mk{Þøkk¤kLku ½xkzeLku Ãkwhíke LkkLke ®f{ík ÷ELku Zk¤Lke økýíkhe fhe þfeyu
Aeyu. Mk{Þ r{rLkx {kxu yk÷u¾{kt ®çkËw ËþkoÔÞwt Au.

ykf]rík- {kt ®çkËw Lke çkÒku íkhV ºký ytíkhk÷ku ËþkoÔÞk Au. su Ëhuf çkksw çkksw{kt ykðu÷k Au. ykÃkýu su{ su{ ®çkËw
Lke LkSf síkk sEþwt, íku{ ytíkhk÷Lkk çku ytíÞ®çkËwLku òuzíke hu¾k ð¢ Ãkh Ãkzþu. þwt ykÃkýu yuðwt ¾kMk íkf÷eV ðøkh Äkhe ÷E

þfeyu fu r{rLkx yLku r{rLkx ðå[uLkk ð¤ktf{kt íkuLke Mkhuhkþ ÍzÃk yu çku ®çkËwyku ðå[uLkk ytíkhk÷Lke MkeÄe
hu¾kLkk Zk¤ sux÷e s nþu ? íku MkeÄe hu¾kLkk Zk¤Lku íkuLkk {æÞ®çkËw {kxuLke ÍzÃk fne þfkÞ, r{rLkx Lkk ®çkËw WÃkhLke ÍzÃk
yu r{rLkx Ãkh íkífk÷eLk ÍzÃk. yk{, fkuE [ku¬Mk Mk{Þu íkífk÷ ÍzÃk yu íku [ku¬Mk Mk{Þ ytíkhk÷ {kxuLke Mkhuhkþ ÍzÃk
fnuðkÞ Au.

t=6 P

P

P

t = 5.5 & t = 6.5

t = 6

t = 6

36
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yu þhíku fu
( ) yk [ku¬Mk MÚkkLk íku Mk{Þøkk¤kLku Mk{kðe ÷u Au.
( ) çku LkSfLkkt ®çkËwyku ðå[uLkk ð¤ktfLkk ¼køkLkku Zk¤ yu þõÞ yux÷ku LkkLkku nkuÞ fu suÚke íku ÷øk¼øk MkeÄe hu¾k suðku çkLku íkuÚke
ßÞkhu ykÃkýu íkuLke økýíkhe LkkLkk Mk{Þøkk¤k {kxu fheyu, íÞkhu íku LkkUÄÃkkºk heíku çkË÷kíkku LkÚke.

òu yk rð¼køkLke ÷tçkkE yíÞtík LkkLke (yux÷u fu íku rð¼køkLku ykÃkýu ÷øk¼øk yuf ®çkËw s økýe þfeyu) íkku yk MkeÄe
hu¾kLku yLkwYÃk Zk¤ Lku íku ð¤ktfLkk ®çkËw {kxuLkku MÃkþof ( )fnuðk{kt ykðu Au.

nðu ykÃkýu VheÚke ÃkkA¤ sEyu, yLku hþeËLke xuÙELkLke ÍzÃkLkku ytËks yLku r{rLkx Ãkh þkuÄeyu.
nðu yu Z¤íkk Mk{ík÷ ÃkkxeÞk WÃkh økçkzíkk Ëzk {kxu ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾ ykf]rík- {kt ËþkoÔÞku Au þwt ík{u íkuLku

òuELku fne þfþku fu íkuLke ÍzÃk ðÄe Au, ½xe Au fu y[¤ Au ?
«ÞíLk fhku yLku yk÷u¾Lkk swËk swËk ®çkËwyku WÃkh Úkkuzk MÃkþof ( ) Ëkuhku. ÞkË hk¾ku fu, ykÃkýu su [[ko fhe Au

íku {wsçk MÃkþofLku çku ¾qçk LkSfLkk ®çkËwyku ðå[uLke MkeÄe hu¾k MÃkþof ðzu çkË÷e þfkÞ Au. yk hu¾kykuLkk Zk¤Lke íkw÷Lkk fhku.
®çkËw WÃkh Ëkuhu÷k MÃkþofLke Mkh¾k{ýe{kt ®çkËw ÃkhLkku MÃkþof yûk íkhV ðÄw Z¤u÷ku Au. ík{u yu òuE þfþku fu ®çkËw Lke
Mkh¾k{ýe{kt yLku Lke Mkh¾k{ýe {kt ykøk¤Lke Zk¤Lke ®f{ík Mkíkík ðÄíke òÞ Au. yuLkku yÚko yu fu íkífk÷ ÍzÃk Ãký
(yux÷u fu MÃkþofLkku Zk¤) ðÄíke hnuþu.

1

2

37

tangents

tangents

B A X A

B B C

t = 6, 12 18

ykf]rík- , yrLkÞr{ík ÍzÃkLkk ytíkh - Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt swËk swËk ®çkËwyku WÃkh Zk¤Lke økýíkhe.37

«{ký {kÃk
yûk yuf{= MkufLz
yûk yuf{= {exh

x 1 10

y 1 20

46

y
tíkh

 (
rf

{e
)

Mk{Þ (MkufLz)



yk s heíku, òu yuf økkzeLku çkúuf ÷økkzðk{kt ykðe nkuÞ íkuLke økríkLku Ëþkoððk {kxuLkku ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾ Ëkuheyu.
íkku ík{u òuE þfþku fu yk÷u¾Lkk swËk swËk ®çkËw WÃkhLkk Zk¤Lke ®f{ík ½xíke òÞ Au yLku íkuÚke ík{u fne þfþku fu íkuLke ÍzÃk Ãký
½xíke òÞ Au. (ykf]rík- )38

yrLkÞ{eík økríkLkk yk÷u¾ ÃkhÚke çkË÷kíke ÍzÃkLke {krníke þkuÄðk {kxu ðÄw {nuLkík fhðe Ãkzu Au. íkuÚke ykÃkýu ÍzÃk-Mk{ÞLkku
yk÷u¾ Ëkuheyu, íku s ðÄkhu MkkÁt Au.

ÍzÃk-Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt, ÃkhtÃkhkøkík heíku íkífk÷ ÍzÃkLku ÷tçk yûk ( yûk) Ãkh yLku Mk{ÞLku ûkiríks yûk( yûk)
W5h Ëþkoðeþwt. fku»xf- {wõík ÃkíkLk fhíkk ÃkËkÚkoLkk swËk swËk Mk{Þu MÚkkLk yLku ÍzÃk Ëþkoðu Au. ykf]rík- yLku yu
Lke[uLke {krníke {kxu yLkw¢{u ytíkh-Mk{ÞLkku yLku ÍzÃk-Mk{ÞLkku yk÷u¾ Ëþkoðu Au.

Y X

10 39 40

fku»xf-10

yLkw¢{ Mk{Þ ( )S íkífk÷ ÍzÃk ( )m/s

1

2

3

4

5

þYykíkLkk ®çkËwÚke ytíkh ( )m

1

2

3

4

5

5

20

45

80

125

10

20

30

40

50

«{ký {kÃk
yûk yuf{= MkufLz
yûk yuf{= {exh

x 1 10

y 1 20

ykf]rík- økrík fhíke økkze yu çkúuf {kÞko ÃkAeLke økríkLkk ytíkh-Mk{ÞLkk yk÷u¾{kt swËk swËk ®çkËw WÃkh Zk¤Lke økýíkhe.38
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ykf]rík- yk s yrLkÞr{ík økrík {kxu
íkífk÷ ÍzÃk-Mk{ÞLkku yk÷u¾.

40ykf]rík- ytíkh-Mk{ÞLkku yk÷u¾
su yrLkÞr{ík økrík Ëþkoðu Au.

39

òu ík{u økrík {kxuLkk yk÷u¾kí{f MðYÃkLku ðÄw rðMík]ík heíku òuðk EåAku íkku Ãkrhrþ»x- {kt ykÃku÷e Mkk{økúeLkku
WÃkÞkuøk fhe þfku Aku. «ðuøk rðþu «kht¼ fhðk {kxuLkku yuf hMíkku rðãkÚkeoykuLku swËk swËk ÍzÃk-Mk{ÞLkk yk÷u¾
ËþkoððkLkk Au. íku{ Aíkkt, òu ík{u yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk fhðk EåAíkk Lk nku íkku, ík{u MkeÄk çkkswLkk ÃkkLkk WÃkh ykÃku÷
Mkhuhkþ ÍzÃkLke [[ko WÃkh sE þfku Aku.

2

«{ký {kÃk
yûk yuf{= MkufLz
yûk yuf{= {exh

x 1 1
y 1 25

«{ký {kÃk
yûk yuf{= MkufLz
yûk yuf{= {exh / MkufLz

x 1 1
y 1 10
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yuf-Ãkrh{kýeÞ økrík{kt «ðuøk.

ík{u su hkusLkk xÙkrVf{kt økkzeLke økrík swyku Aku íku yLku huMkªøk fkhLke økrík{kt þwt íkVkðík Au ? Ãknu÷ku íkVkðík íkku yu fu
huMkªøk fkhLke ÍzÃk MkkiÚke ðÄkhu nkuÞ Au.

çkeòu íkVkðík yu fu huMkªøk fkhLkku ÍzÃk ÃkfzðkLkku Mk{Þ ¾qçk s ykuAku nkuÞ Au. (ykuAk Mk{Þ{kt ÍzÃke Ãkef-yÃk)
‘Ãkef-yÃk’ þçË yux÷u þwt ? (ík{Lku ònuhkíkLkwt yk M÷kuøkLk ÞkË Au ? ) íku Ëþkoðu Au fu ðknLk fux÷e ÍzÃkÚke íkuLke
ÃkkuíkkLke økrík ðÄkhe þfu Au. yk økríkLke yrLkÞr{íkíkkLku {kÃkðk {kxuLke yuf heík Au. suLkku ði¿kkrLkf þçË ‘«ðuøk’ Au. «ðuøk
(yuf Ãkhe{krýÞ økrík {kxu) Lku økkrýríkf MðYÃku Lke[uLkk Mk{efhý îkhk Ëþkoðe þfkÞ Au.

‘0 to 60 in 8 s’

«ðuøkLkwt {wÕÞ (a)=
ytrík{ ÍzÃk - þYykíkLke ÍzÃk(V) (U)

yk ÍzÃkLkk VuhVkh {kxu ÷køkíkku Mk{Þ (t)

* a,v,u,t, «{ký¼qík r[öku Au.

Äkhku fu, yuf çkMk rf.{e/f÷kf Lke ÍzÃku økrík fhu Au, yLku ÃkAe yuf r{rLkx{kt íkuLke ÍzÃk ðÄeLku rf.{e. /f÷kf
ÚkkÞ Au. íkku çkMkLkku «ðuøk Lke[uLke heíku þkuÄe þfkþu.

30 50

ÍzÃk{kt VuhVkh rf.{e/f÷kf rf.{e/f÷kf rf.{e/f÷kf= 50 - 30 = 20

yk VuhVkh {kxu ÷køkíkku Mk{Þ r{rLkx= 1

«ðuøkLkwt {wÕÞ =
20 rf.{e/f÷kf

1 r{rLkx
=

20 rf.{e/f÷kf
1 / 60 f÷kf

= 1200 rf.{e/f÷kf2

ynª yu LkkUÄ fhku fu ykÃkýu Mk{ÞLku r{rLkx{ktÚke f÷kf{kt VuhÔÞku Au. òu ykÃkýu yuðwt Lk fheyu íkku, «ðuøkLkwt {wÕÞ
rf.{e/f÷kf. r{rLkx sux÷wt ÚkkÞ çkÒku yuf{ku yk{ íkku Mkh¾k s {kLÞ Au. Ãkhtíkw 5htÃkhkøkík heíku Ãknu÷ku yuf{ s ðÃkhkÞ Au.
òu çkMk yus þYykíkLke ÍzÃk{ktÚke Äe{e ÚkELku r{rLkx{kt rf.{e/f÷kf Úkíke nkuÞ íkku íkuLkku «ðuøk :

20

101

«ðuøkLkwt {wÕÞ rf.{e/f÷kf rf.{e/f÷kf= (10 - 30 ) =
-20 rf.{e/f÷kf

1 / 60 f÷kf
1 / 60 f÷kf =  - 1200 rf.{e/f÷kf2

*

49



ynª yuðe «ð]rík {ËËYÃk Úkþu fu su{kt «ðuøke økrík òuðk {¤íke nkuÞ. ík{u {wõík ÃkíkLk fhíkk ÃkÚÚkhLku økríkLkk {kÃkðkLkwt
WËknhý ÷ELku þY fhe þfku. ykøk¤ fhu÷k {kÃkLkLku ykÄkhu rðãkÚkeoyku MxkuÃkðku[ ðkÃkhðkLkwt yLku {wõík ÃkíkLk fhíkk ÃkÚÚkhLke
swËe-swËe rMÚkrík ÃkhLke ÍzÃk {kÃkðk rËðk÷ WÃkh rLkþkLke {wfðkLkwt Mkq[Lk fhe þfu. ík{u yu òuE þfþku fu {wõík ÃkíkLk fhíkk ÃkÚÚkh
{kxu íkuLkku Lke[u ÃkzðkLkku Mk{Þ yux÷ku ykuAku nkuÞ Au fu íkuLku MxkuÃkðku[ ðzu [kufMkkEÃkqðof {kÃkðku {w~fu÷ Au. fkuEf yuðwt Mkq[Lk fhþu fu
ík{u Aík WÃkh sELku ÃkÚÚkhLku Akuze Ëku. çkÄe s þfÞ ÃkæÄríkyku ys{kðe swyku. òu {kÃkLk fhðwt {w~fu÷ s ÷køku íkku, rðãkÚkeoykuLku
ÃkqAku fu Lke[u 5zíkk ÃkÚÚkhLke økrík rLkÞr{ík Au fu Lknª, yLku þk {kxu ? çkÄe s yrLkÞr{ík økrík «ðuøk Ähkðu Au.

yuf ðkh rðãkÚkeoyku yuðk rLkýoÞ WÃkh ÃknkU[e òÞ fu {wõík ÃkíkLk fhíkk ÃkÚÚkhLkku Mk{Þ MxkuÃkðku[Úke {kÃkðku þõÞ LkÚke, ÃkAe
yuLke [[ko fhku fu ykðe {w~fu÷eykuLkku Wfu÷ þe heíku {u¤ðe þfkÞ? yuf hMíkku Au fu yuðwt MkkÄLk ðkÃkhðk{kt ykðu fu su ÍzÃkÚke {kÃkLk
fhe þfu. yuðk MkkÄLkku, suðk fu E÷ufxÙkurLkf MxkuÃkðku[ su LkkLkk Mk{Þøkk¤kLku Ãký {kÃke þfu Au. çkeòu hMíkku yu Au fu ÃkËkÚkoLkk ÃkíkLkLke
økríkLku Äe{e Ãkkze Ëuðk{kt ykðu. swËk swËk hMíkkykuLke [[ko fhku fu fE heíku yk {kÃkLk þõÞ çkLkþu. yuf yuðe Ãký ÃkØrík Au fu ykÃkýu
íkuLku «ðkne{kt Ãkzðk ËEyu. çkeS heík yu Au fu ÃkËkÚkoLke økríkLku ÷tçk Mk{ík÷Lku çkË÷u Zk¤ðk¤e MkÃkkxe ÷ELku fhkððk{kt ykðu.
økur÷÷eÞku yu yk s ÃkæÄríkLkku WÃkÞkuøk fheLku økrík yLku szíð WÃkhLkku rMkæÄktík íkkhÔÞku níkku. ËzkLku Zk¤ðk¤e MkÃkkxe WÃkh økçkzkðe
ÃkíkLkLkku Mk{Þ ðÄkhðku yu yu{Lke þkuÄ níke.

økur÷÷eÞkuyu yu LkkUæÞwt fu çkÒku «fkhLke økríkLke ({wõík ÃkíkLk yLku Z¤íke Mk{ík÷ MkÃkkxe ÃkhLke økrík) Lke ÷kûkýefíkk Mkh¾e s
nkuÞ Au fkhý fu çktLku{kt rLkÞ{Lk fhíkkt çk¤ku Mk{kLk Au. Z¤íke MkÃkkxe WÃkh økçkzíkk Ëzk WÃkhLkk çk¤ku økwYíðkf»koýLkwt yLku MkÃkkxe
îkhk ÷køkíkk ½»koýLkwt nkuÞ Au. ykÃkýu yk rð»kÞLke [[ko yk s {kuzÞw÷Lkk çkeò ¼køk{kt fheþwt. yus heíku, {wõík ÃkíkLk {kxu su
çk¤Lke yMkh nuX¤ ÃkËkÚko Ãkzu Au íku økwYíðkf»koý çk¤ yLku nðkLkku «ríkhkuÄ nkuÞ Au. yux÷u fu çkÒku «fkhLkk WËknhý{kt su íkVkðík Au
íku çk¤Lke íkeðúíkkLkku s Au. ÷tçkrËþk{kt {wõík ÃkíkLk yu Zk¤ðk¤e rËþk{kt Úkíkk {wõíkÃkíkLkLkku ÷rûkík rfMMkku Au. fkhý ÷tçkMk{ík÷Lku
ykÃkýu Lkk ¾qýkðk¤wt Mk{ík÷ økýe þfeyu.

Lke[u ykÃku÷e «ð]r¥k rþûkf Ëþkoðe þfu yÚkðk rðãkÚkeoykuLku fu Lkk øk]Ãk{kt Ãký «ð]r¥k ykÃke þfkÞ. suLku {kxu yux÷k ykuAk
MkkÄLkkuLke sYh Au fu {kuxk¼køkLke þk¤kyku Mknu÷kEÚke {u¤ðe þfu.
yk íkçk¬u ykÃkýu ÷tçk rËþk{kt økríkLkwt yuf WËknhý ÷E þfeyu y÷çkík nS íku yuf Ãkhe{krýÞ s Au. ykLkkÚke ÃkËkÚkoLke yuf
Ãkrh{krýÞ økrík nt{uþk ykzk Mk{ík÷{kt s nkuÞ yuðe rðãkÚkeoykuLke rð[khýk yxfkðe þfkÞ (¾qçk s Mkk{kLÞ økuhMk{s)

yk «ð]r¥k ËhBÞkLk, ík{Lku yuðe Ãký íkf {¤þu fu su{kt ík{u ÍzÃk yLku «ðuøk ðå[uLke «ðíkoíke økwt[ðý rð»ku [[ko fhe þfþku.
yu çkkçkík WÃkh ¾qçk s ¼kh ykÃkku fu yk çkÒku MktÃkqýoÃkýu çku swËe hkrþ Au. fkuE ÃkËkÚko ¾qçk s ÍzÃku Ãkhtíkw þqLÞ «ðuøk MkkÚku økrík fhíkku
nkuÞ yuðwt Ãký ÚkE þfu. ßÞkhu yuLkkÚke WÕxwt fkuE ÃkËkÚko ¾qçk Äe{e ÍzÃku økrík fhíkku nkuÞ Ãký íkuLkku «ðuøk ¾qçk s ðÄkhu nkuÞ. Ëk.ík.
yuf fkh ßÞkhu rMkøLk÷ ÷k÷{ktÚke ÷e÷wt ÚkkÞ íÞkhu [k÷w ÚkkÞ Au. íkuLke þYykíkLke ÍzÃk þqLÞ nkuÞ Au Ãkhtíkw íkuLkku «ðuøk ¾qçk {kuxku
nkuÞ Au. fkh ßÞkhu rMkøLk÷Lku ÃkMkkh fheLku nkEðu WÃkh ykðu íÞkhu íkuLke ÍzÃk ½ýe ðÄkhu nkuÞ Au, Ãkhtíkw íkuLkku «ðuøk fËk[ þqLÞLke
LkSf Ãký nkuE þfu.
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ynª «ðuøkLkwt {wÕÞ Éý {¤u Au. «ðuøkLkwt {wÕÞ Éý {¤íkwt nkuÞ íkuLku ðuøk{tËíkk ( ) fu Éý «ðuøk ( ) fnu
Au. yux÷u fu «ðuøkLkwt ½Lk {wÕÞ ÍzÃk{kt Mk{ÞLke MkkÚku ðÄkhku Ëþkoðu Au. ßÞkhu «ðuøkLkwt Éý {wÕÞ ÍzÃk{kt Mk{ÞLke MkkÚku ½xkzku Ëþkoðu Au.
òu «rík «ðuøkLkwt {qÕÞ ðÄkhu nkuÞ íkku íkuLkku yÚko Úkþu økrík fhíkk ÃkËkÚkoLku Úkkuzk Mk{Þ{kt yxfkðe þfkÞ. íkuLkku yÚko yu fu ÃkËkÚko Úkkuzk s
ytíkhu ÃknkU[eLku yxfe sþu.

retardation deceleration

nðu Mk{òÞ Au fu ßÞkhu ykÃkýu fkuE ‘Ãkkðh-çkúuf’ Ähkðíkk ðknLkLke ÃkkA¤ ykÃkýwt ðknLk [÷kðíkk nkuEyu íÞkhu ðå[u
ðÄkhu yíkth fu{ hk¾ðwt òuEyu?
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ykÄwrLkf økur÷÷eÞku

nðu [k÷ku fkuE «ðuøke ÃkËkÚkoLkk fux÷ktf {kÃkLkku ÷uðkLke fkurþþ fheyu. yk «ð]rík «ÏÞkík ði¿kkrLkf økur÷÷eÞkuyu
rMk{kr[öYÃk «Þkuøk íkhefu {e MkËe{kt fhe níke, íkuLkkÚke «uheík Au. íkuLku {kxu ík{khu ËzkLku økçkzkððk {kxu yuf ÃkkxeÞwt,
ytíkh {kÃkðk yuf {kÃkÃkèe yLku Mk{Þøkk¤ku {kÃkðk MxkuÃkðku[Lke sYh Ãkzþu. ík{u fk¤kt ÃkkxeÞkLkku ÃkkA÷ku ¼køk, xuçk÷Lke
MkÃkkxe fu õ÷kMk Y{{ktÚke çkU[Lkku WÃkÞkuøk ÃkkxeÞk íkhefu fhe þfþku. Võík yux÷e ¾kíkhe fhe ÷ku fu ÃkkxeÞwt MkÃkkx, ¾kzk ðøkhLkwt
yLku ykuAk{kt ykuAw {exh ÷kçkwt nkuÞ (òu ÃkkxeÞw ykuAwt ÷kçkwt nþu íkku ytíkhLkwt {kÃkLk {w~fu÷ çkLkþu). Ãknku¤kELkk ¼køku ykze
hu¾kyku ËkuheLku ÃkkxeÞkLku MkuLxe{exhLkk çku Mkh¾k ¼køk{kt ðnU[e Ëku. MkkÚku s Ãknu÷e ÷kELkLke Ãknu÷k Mku.{e. Lkkt ytíkhu
Ãký LkkLke hu¾k ytrfík fhe Ëku. íku ËzkLku {wõík fhðk {kxuLke rLkþkLke nþu. (ykf]rík- ) nðu ÃkkxeÞkLku s{eLk WÃkh fu MkÃkkx
xuçk÷ WÃkh økkuXðe íkuLkk yuf AuzkLku Mku.{e. Q[wt fhku nðu yk ÃkkxeÞwt Mk{ík÷ MkÃkkxeÚke ÷øk¼øk zeøkúeLkk ¾qýu økkuXðkÞwt
Au. Lke[u ykÃku÷k r[ºk{kt ykðk çku rð¼køk{kt LkeþkLke fhu÷ ÃkkxeÞkLke økkuXðýe Ëþkoðe Au. ík{u LkkLkku hçkhLkku fu Ã÷kMxefLkku
Ëzku fu fk[Lke ÷¾kuxe Lkku WÃkÞkuøk Z¤íkk ÃkkxeÞk WÃkh økçkzkððk {kxu fhe þfku Aku.

17

1

45 3-4

41

3-4 2°

(ykf]rík- rþûkfkuLkwt øk]Ãk suyku Z¤íkk ÃkkxeÞkLke «ð]rík fhe hÓkk Au. r[ºk{kt MkkiÚke Lke[u zkçkk ¾qýk{kt {kÃkÃkèe ËzkLku
þYykíkLke søÞk Ãkh hk¾ðk {kxu ËþkoðkÞ Au. ßÞkhu {kÃkÃkèe ¾Mkuze ÷uðk{kt ykðþu íÞkhu Ëzku íkuLke þYykíkLke rLkrùík
søÞk WÃkhÚke yLku ykuAk{kt ykuAe «MÚkkLk ÍzÃku økçkzðkLkwt þY fhþu.)
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