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Ω˛®…Â ™…Ω˛ ∫…§… EËÚ∫…‰
{…i…… S…±……?

BEÚ ∫…®…™… l…… V…§… Ω®… ®……x…i…‰ l…‰  EÚ x…Æ˙ ∂…‰Æ +…±…∫…“
Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀, V……‰  ∂…EÚ…Æ˙ EÚÆ˙x…‰ EÚ… {…⁄Æ˙…  W…®®…… B¥…Δ EÚ…®…
∂…‰Æx…“ {…Æ˙ Ω˛“ UÙ…‰c˜ n‰̆i…‰ ΩĘ̀* ™…Ω {…CEÚ…  ¥…∂¥……∫… ∂…‰Æ˙…Â EÚ“
M… i… ¥… v…™……Â E‰Ú ∫……¥…v……x…“{…⁄¥…«EÚ  EÚB M…B
+¥…±……‰EÚx……Â {…Æ +…v…… Æi… l……*

®…÷Z…‰ Ω˛“ ™…Ω˛…ƒ ∫…§… E÷ÚU
EÚÆx…… {…c˜i…… ΩË*

V…§… i…EÚ +¥…ÆCi… (<x£Ú…Æ‰̇b˜) b≈…‰x… EÚ…
<∫i…‰®……±… ∂…÷∞¸ x…Ω˛” Ω÷̨+…,  V…x…EÚ“ ®…n˘n˘ ∫…‰ Æ˙…i…
®…Â Ω˛…‰x…‰ ¥……±…“ ¥…x™…V…“¥… M… i… ¥… v…™……Â {…Æ˙ x…W…Æ˙ Æ˙J…“ V…… ∫…EÚi…“
ΩĘ̈, i…§… i…EÚ Ω˛®…Â {…i…… x…Ω˛” S…±… {……™……  EÚ ∂…‰Æ˙ Æ…i… ®…Â  ∂…EÚ…Æ˙ EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀*

=∫…E‰Ú §……n˘ Ω˛“ ∫…®…Z… ®…Â +…™……  EÚ ∂…‰Æ ¶…“  ∂…EÚ…Æ EÚÆi…‰ ΩĘ̀ -- ±…‰ EÚx… §…“S… n…‰{…ΩÆ
®…Â ∫…¥……x…… ®…Â W…‰•…… EÚ… {…“U… EÚÆx…‰ EÚ“ §…V……™…, ¥…‰ P…x…“ ¥…x…∫{… i…™……Â ®…Â S…÷{…-S……{…
P……i… ±…M……EÚÆ˙ Æ˙…i… ®…Â +x… ¶…Y…  ∂…EÚ…Æ˙ {…Æ˙ Ω˛®…±…… EÚÆ˙x…… S…÷x…i…‰ ΩĘ̀*

<x£Ú…Æ‰b b≈…‰x… EÚ“ ={…±…§v…i…… ∫…‰ {…Ω±…‰ i…EÚ ∂……‰v…EÚi……«+…Â EÚ…‰ Æ…i… ®…Â P…x…‰ V…ΔM…±……Â
EÚ“ U…x…§…“x… B¥…Δ +¥…±……‰EÚx… EÚÆ˙x…‰ ®…Â §…Ω÷̨i… Ω˛“ ®…÷Œ∂EÚ±… Ω˛…‰i…“ l…“*

{ÉÖºiÉEò +Æ¶É¦ÉÉMÉ-3

SÉÉ¯ûnùkÉ xÉ´É®äú
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¥…ËY…… x…EÚ…Â x…‰ ∫…⁄I®…-V…“¥…  ¥…Y……x… ®…Â ¶…“ E÷ÚU B‰∫…… Ω“ n‰J……* W™……n˘…i…Æ˙ ∫…⁄I®…V…“¥……Â‰
EÚ…‰ |…™……‰M…∂……±…… ®…Â EfiÚ j…®… ®…“ b™…… {…Æ˙  ¥…EÚ ∫…i… x…Ω˛”  EÚ™…… V…… ∫…EÚi…… ΩË* B‰∫…‰
∫…⁄I®…V…“¥……Â EÚ“ ∫…ΔJ™……  EÚi…x…“ ΩĘ̈ <∫…E‰Ú +x…÷®……x… +±…M…-+±…M… ΩĘ̀, ±…‰ EÚx…
+ v…EÚ…Δ∂… EÚ… +…EÚ±…x… ΩĘ̈  EÚ B‰∫…‰ ∫…⁄I®…V…“¥……Â EÚ“ ®……j…… 90 |… i…∂…i… ∫…‰ + v…EÚ
Ω˛“ ΩĘ̈* ™……x…“ Ω®… |…™……‰M…∂……±…… ®…Â ∫…⁄I®…V…“¥…  ¥…EÚ ∫…i… EÚÆ˙x…‰ ¥……±…“ {……Æ®{… ÆEÚ  ¥… v…
EÚ…‰ <∫i…‰®……±… EÚÆ˙E‰Ú W™……n˘…i…Æ˙ ∫…⁄I®…V…“¥……Â EÚ… +v™…™…x… x…Ω˛” EÚÆ ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

Ω®… |…V…… i…™……Â EÚ“ ∫…ΔJ™…… EÚ…‰ ¥……∫i… ¥…EÚi…… ∫…‰ EÚ®… EÚÆE‰Ú Ω˛“ +…ƒEÂÚM…‰* V…§… EÚ
V…“x……‰ ®…EÚ +x…÷GÚ®…h… (sequencing) u…Æ… Ω®…Â §…Ω÷̨i… §…‰Ωi…Æ +x…÷®……x…  ®…±…i…‰ ΩĘ̀*
V…“x……‰ ®…EÚ +x…÷GÚ®…h…, b“.Bx….B. -- +…x…÷¥…Δ ∂…EÚi…… E‰Ú +h…÷ -- {…Æ +I…Æ˙…Â E‰Ú
+x…÷GÚ®… EÚ“ {…ΩS……x… EÚÆi…… ΩË* =∫…EÚ… ={…™……‰M… EÚÆ˙E‰Ú ¥…ËY…… x…EÚ b“.Bx….B. ∫…‰
|…i™…‰EÚ |…V…… i… E‰Ú  ¥…∂…‰π… (unique)  S…ºx…EÚ EÚ“ {…ΩS……x… EÚÆ ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

<∫… V……ƒS…-{…c˜i……±… ∫…‰ ∫…⁄I®…V…“¥……Â +…ËÆ ®…x…÷π™……Â E‰Ú §…“S… ∫…Δ¥……n˘, ∫…ΔS……Æ +…ËÆ
v……‰J……v…c˜“ EÚ“ BEÚ Æ˙…‰®……ΔS…EÚ EÚΩ…x…“ ∫…®…Z…x…‰ EÚ…‰  ®…±…i…“ ΩË*

+{…x…‰ |……EfiÚ i…EÚ
+…¥……∫… ®…Â ∫…⁄I®…V…“¥…

|…™……‰M…∂……±…… ®…Â
∫…⁄I®…V…“¥…

<∫…“ ¥…V…Ω˛ ∫…‰ +M…Æ Ω®…Â ™…Ω˛
n‰J…x…… Ω˛…‰  EÚ Ω˛®……Æ˙“ +…ƒi……Â
®…Â ∫…⁄I®…V…“¥……Â EÚ… ∫…®…÷n…™…
 EÚi…x……  ¥… ¥…v… ΩĘ̈ i……‰ ¶…“
Ω®… §…c“ ∫…ΔJ™…… ®…Â ¥…Ω…ƒ
ÆΩx…‰ ¥……±…‰ ∫…⁄I®…V…“¥……Â
EÚ… +v™…™…x… EÚÆ˙ Ω˛“
x…Ω˛” {……BƒM…‰*
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{…“BÆ‰̇ BΔb˜ ®……Æ˙“ C™…⁄Æ˙“  ¥…∂¥… ¥…t…±…™… E‰Ú |……‰°‰Ú∫…Æ˙  ®…Æ™…®… ∫…“W…W…‰EÚ, M…÷Æ˙¥…x…
 ®…∂…‰±… +…ËÆ˙ ∫…… l…™……Â x…‰ {……™……  EÚ Ω˛®……Æ˙“ +…ƒi… ®…Â Æ˙Ω˛x…‰ ¥……±…‰ ∫…⁄I®…V…“¥… ¶……‰V…x…
®…Â ®……ËV…⁄n˘ §…ËC]ı“ Æ˙™…… ∫…‰ ¶……‰V…x… {…S……x…‰ EÚ“ EÚ±…… ∫…“J… ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

Ω®… +{…x…‰ +…Ω…Æ ®…Â ®……ËV…⁄n˘ n˘“P…« †…fiΔJ…±……˙ {……Ï±…“∫…‰E‰ÚÆ…<b V…Ë∫…‰ ∫]…S…« +…ËÆ
∫…‰±™…÷±……‰W… EÚ…‰ {…S……x…‰ E‰Ú  ±…B Ω®……Æ˙“ +…ƒi……Â ®…Â ®……ËV…⁄n˘ ∫…⁄I®…V…“¥……Â {…Æ Ω˛“  x…¶…«Æ˙
EÚÆi…‰ ΩĘ̀*

Ω®……Æ‰ ∫¥…™…Δ E‰Ú V…“x……‰®… ®…Â <∫… EÚ…™…« E‰Ú
 ±…B +…¥…∂™…EÚ V…“x… x…Ω˛” Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ V…§… EÚ
+…ƒi… E‰Ú ∫…⁄I®…V…“¥……Â ®…Â B‰∫…‰ V…“x… Ω…‰i…‰ ΩĘ̀
V……‰  EÚ…§……‰«Ω˛…<b≈‰]  BŒC]ı¥…  BΔW……<®…
(EÚ…W……<«®∫…) §…x……x…‰ EÚ… EÚ…®… EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀*
™…‰ BΔW……<®… Ω®…Â +{…x…‰ +…Ω…Æ ®…Â ®……ËV…⁄n˘
∫l…±…“™… {……Ëv……Â ∫…‰ |……{i… EÚ…§……‰«Ω…<b≈‰] EÚ…
={…™……‰M… EÚÆx…‰ ®…Â ®…nn EÚÆi…‰ ΩĘ̀*

∫…“W…W…‰EÚ +…ËÆ˙  ®…∂…‰±… x…‰ ™…Ω˛
{……™…… - V……{……x…“ +…§……n“ ®…Â ±……±…
∂…Ë¥……±… +…Ω…Æ EÚ… BEÚ ∫……®……x™…
i……ËÆ˙ {…Æ˙ J……™…… V……x…‰ ¥……±…… +Δ∂…
ΩĘ̈ +…ËÆ <∫…EÚ… ={…™……‰M… ∫…÷∂…“
§…x……x…‰ ®…Â  EÚ™…… V……i…… ΩË*

ΩĘ̈±……‰
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V……{……x…“ ¥™…ŒCi…™……Â EÚ“ +…ƒi……Â ®…Â ®……ËV…⁄n˘ ∫…⁄I®…V…“¥……Â ®…Â ±……±…
∂…Ë¥……±… ®…Â {……B V……x…‰ ¥……±…‰ EÚ…§……‰«Ω…<b≈‰] EÚ…‰ {…S……x…‰ EÚ“
I…®…i…… Ω…‰i…“ ΩË* V…§… EÚ =k…Æ˙“ +®…‰ ÆEÚ… E‰Ú ±……‰M……Â EÚ“
+…ƒi……Â E‰Ú ∫…⁄I®…V…“¥……Â ®…Â ™…Ω˛ I…®…i…… x…Ω˛” Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈*

§…S……+…‰

+¨É
äÊ®E

òÉ

´¥…‰ ∫…¶…“ V…“x∫… V……‰ <x… BΔW……<®…
EÚ… E⁄Ú]ı-±…‰J…x… EÚÆi…‰ ΩĘ̀, ∫…®…÷p“
§…ËC]“ Æ™…… ∫…‰ V……{……x…“ ±……‰M……Â EÚ“
+…ƒi……Â E‰Ú ∫…⁄I®…V…“¥……Â ®…Â ∫l……x……xi… Æi…
Ω˛…‰ M…B ΩĘ̀* ™…Ω˛ §……i… ∫…®…Z… ®…Â
+…i…“ ΩË C™……Â EÚ ∫…®…÷p“ §…ËC]“ Æ™……
<x… ∫…®…÷p“ ±……±… ∂…Ë¥……±… EÚ…‰ {…S……x…‰
®…Â ∫…I…®… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀*

±……±…

∂…Ë¥……±…

EÚ…‰ EËÚ∫…‰

{…S……Bƒ

<∫… i…ÆΩ EÚ“ S…“W…Â  ¥… ¶…xx… §…ËC]“ Æ™…… ®…Â =x…E‰Ú  ¥…∂……±… +…{…∫…“
∫…®§…xv……Â E‰Ú EÚ…Æh… ∫…®¶…¥… Ω˛…‰i…“ ΩÈ˛* Ω˛®…∫…‰  ¥…{…Æ“i…, §…ËC]ı“ Æ˙™…… EÚ“
 ¥… ¶…xx… |…V…… i…™……ƒ V…“x∫… EÚ…‰ BEÚ-n⁄∫…Æ‰ ®…Â ∫l……x……xi… Æi… EÚÆx…‰ ®…Â‰
∫…I…®… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀*

±……±…

∂…Ë¥……±
…

EÚ…‰ EËÚ
∫…‰

{…S……B
ƒ

+¶…“ BEÚ x…<«
BΔ]“§……™……‰ ]EÚ +…<« ΩĘ̈
V……‰ Ω®……Æ˙“ EÚ…‰ ∂…EÚ… EÚ“

n“¥……Æ˙…Â {…Æ Ω®…±……
EÚÆi…“ ΩË +…ËÆ +…{…EÚ…‰
<∫…EÚ… ®…÷EÚ…§…±…… EÚÆx…‰
E‰Ú  ±…B ™…Ω˛ +Ω˛®…
§……i… V……x…x…‰ EÚ“
W…∞¸Æ˙i… ΩĘ̈*
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™…Ω…ƒ +…ƒi… E‰Ú §…ËC]“ Æ™…… E‰Ú §……Æ‰ ®…Â BEÚ +…ËÆ  n±…S…∫{…
§……i… ΩË* V…§… +…{…EÚ…‰ ¶…⁄J… ±…M…i…“ ΩĘ̈ i……‰ +∫…±… ®…Â EÚ…Ëx…
¶…⁄J…… Ω…‰i…… ΩË? C™…… E‰Ú¥…±… +…{…E‰Ú ∂…Æ“Æ EÚ“ EÚ…‰ ∂…EÚ…+…Â
EÚ…‰ ¶……‰V…x… EÚ“ +…¥…∂™…EÚi…… Ω˛…‰i…“ ΩË? ∂……™…n˘ x…Ω˛”*

BEÚ n÷̆±…«¶… V… ]±… EÚ…§……‰«Ω…<b≈‰] ΩĘ̈, {…Æxi…÷ ΩÆ  EÚ∫…“ ®…Â <∫…‰
{…S……x…‰ EÚ“ I…®…i…… Ω˛…‰x…‰ EÚ“ +…¥…∂™…EÚi…… x…Ω˛” ΩĘ̈* ±…‰ EÚx… ∫{…π]ı
∞¸{… ∫…‰ <x…  nx……Â ¶……‰V…x… ®…Â ™…Ω˛ E÷ÚU ®……j…… ®…Â i……‰ ={…±…§v… Ω˛…‰i……
Ω˛“ ΩĘ̈ +…ËÆ <∫… i…Æ˙Ω˛ +…{… <∫…‰ {…S…… ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

`“EÚ ΩË

™…⁄ x…¥… ∫…«]“ EÚ…Ï±…‰V… EÚ…ÏE«Ú E‰Ú |……‰°‰Ú∫…Æ˙ V……Ïx… B°Ú. GÚ…™…x…
+…ËÆ˙ =x…E‰Ú ∫…Ω™……‰ M…™……Â x…‰ {……™……  EÚ S…⁄Ω‰̨ EÚ“ +…ƒi… ®…Â

{……<« V……x…‰ ¥……±…“ §…ËC]ı“ Æ˙™…… EÚ“ BEÚ |…V…… i…, S…⁄Ω‰
E‰Ú ®…Œ∫i…πEÚ E‰Ú ∫……l… ∫…Δ¥……n EÚÆx…‰ ®…Â ∫…I…®…

l…“* B‰∫…… ¥…‰ E‰Úxp“™… i…Δ j…EÚ… i…Δj… EÚ“
¥…‰M…∫… x…∫… ™…… x……c˜“ E‰Ú ®……v™…®…

∫…‰ EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀*
§…ËC]“ Æ™…… EÚ“  V…∫… |…V…… i… {…Æ˙
=xΩ˛…Âx…‰ |…™……‰M…  EÚB l…‰ ¥…Ω
‘±…ËC]…‰§…Ë ∫…±…∫… Æ®…x……‰∫…∫…’ l…“* =xΩ˛…Âx…‰
{……™……  EÚ ±…ËC]…‰§…Ë ∫…±…∫… S…⁄Ω˛…Â E‰Ú ¶……¥…x……i®…EÚ
¥™…¥…Ω…Æ EÚ…‰ ¶…“ §…n±… ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

®…÷Z…‰ +…{…
EÚ“ ™……n
+…i…“ ΩË
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EÚ<« ±…ËC]…‰§…Ë ∫…±…∫… |…V…… i…™……ƒ |……EfiÚ i…EÚ ∞Ú{… ∫…‰

∫i…x…v…… Æ™……Â +…ËÆ {… I…™……Â EÚ“ +…ƒi……Â ®…Â ÆΩi…“ ΩĘ̀*

¥…‰ n⁄v… E‰Ú ∂…E«ÚÆ… ±…ËC]…‰W… +…ËÆ +x™… ∂…E«ÚÆ…+…Â

EÚ…‰ ±…ËŒC]ıEÚ +®±… ®…Â {… Æ¥… i…«i… EÚÆ n‰̆i…“ ΩĘ̀*

V…§… ™…Ω |…V…… i… S…⁄Ω‰̨ E‰Ú +…Ω…Æ ®…Â l…“ i……‰ =∫…∫…‰ +¥…∫……n˘ +…ËÆ˙
 S…xi…… V…Ë∫…‰ ±…I…h……Â ®…Â EÚ®…“ +…<«* ™…Ω  ¥…∂…‰π…i…… =xΩĄ̂ ¶… ¥…π™… ®…Â
 S… EÚi∫…“™… ={…™……‰M… E‰Ú  ±…B ∫…®¶…… ¥…i… =®®…“n¥……Æ §…x……i…“ ΩË*

SÉÉ¯ûnùkÉ xÉ´É®äú: ½þÉä¨ÉÒ ¦ÉÉ¦ÉÉ ºÉå]õ®ú ¡òÉì®ú ºÉÉ<ÆºÉ BVÉÖEäò¶ÉxÉ (BSÉ.¤ÉÒ.ºÉÒ.BºÉ.<Ç.), ¨ÉÖ¨¤É<Ç ¨Éå
¶ÉÉävÉ Eäò UôÉjÉ ½éþ* +É<EäòxÉ ÊSÉÊEòiºÉÉ ºEÚò±É, xªÉÚ ªÉÉìEÇò +Éè® BxÉ.ºÉÒ.B±É, {ÉÖhÉä ºÉä ¶ÉÉävÉ EòÉ
+xÉÖ¦É´É* =xÉEäò uùÉ®úÉ iÉèªÉÉ®ú EòÒ MÉ<Ç ªÉ½þ {ÉÖºiÉEò BEò±É´ªÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ½èþ*
ºÉ¦ÉÒ ÊSÉjÉ: ®äú¶É¨ÉÉ ¤É´Éæ: +Ê¦ÉxÉ´É Eò±ÉÉ ¨É½þÉÊ´ÉtÉ±ÉªÉ, {ÉÖhÉä ºÉä ´ÉÉÊhÉÎVªÉEò Eò±ÉÉ ¨Éå {ÉgøÉ<Ç*
Eò<Ç {ÉÖºiÉEòÉå EòÉ ÊSÉjÉÉÆEòxÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*
+ÄOÉäWÉÒ ºÉä +xÉÖ́ ÉÉnù: EòÉäÊEò±É SÉÉèvÉ®Ò: ºÉÆn¦ÉÇ {ÉÊjÉEòÉ ºÉä ºÉ¨¤Érù ½éþ*


