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lाचीन इिजlट (िमl) के सlाट 
फैरो का साlाlय काफी िवशाल 

था, लगभग पूरी नील नदी घाटी मı 
फैला हुआ। फैरो का राlय अlीका 
के घने जंगल वाले इलाके से भूमlय 
सागर के उपजाऊ तटीय इलाके तक 
के िवशाल भू-भाग मı फैला हुआ था। 
ऐसा कहा जाता है िक िकतना लगान 
जमा हुआ, इसका िहसाब िमl के 
राजा हर साल मŀगते थे। यह िहसाब 
अlछा-खासा लl बा-चौड़ा होता था। 
वाlतव मı देखा जाए तो िहसाब 
इतना जिटल नहĽ था लेिकन िहसाब 
के अंक िलखना ज़lर लl बा-चौड़ा 
काम था। उन िदनł िमl मı संlयाओं 
को िलखने का तरीका ही ऐसा था 
िक बड़ी संlयाओं को िलखना खासा 
मशlकत भरा होता था।

एक इलाके मı इकlठा हुआ लगान 
यह है (िचl-1) - 

όवǔव όवजेता दसόवǔव όवजेता दस
आमोद कारखानीसआमोद कारखानीस

भाग-5भाग-5गिणत-गाथागिणत-गाथा

िचl-2:िचl-2: िमl मı उपयोग होने वाले िविवध अंकł 
के िलए िचlह।

िलखना होता था। यह तो बड़ा लlबा-
चौड़ा हो गया!

इस तरीके मı कोई भी िचlह िकसी 
भी lम मı िलखा जा सकता था 
lयłिक हरेक िचlह फकl  होता था। 
उस समय िमl मı 10 लाख सबसे 
बड़ा अंक होता था। इसके िलए देवता 
का िचlह इlतेमाल िकया जाता था। 

िचl-3:िचl-3: िमl के तरीके मı 528.

अंकł को िलखने का उनका 
तरीका वैसे तो आसान था। 1, 10, 
100, 1000 के िलए अलग-अलग 
िचlह होते थे। 528 िलखना हो तो 
100 का िचlह 5 बार, 10 का िचlह 
2 बार और 1 का िचlह 8 बार 

इससे बड़े अंक वे िलखते ही नहĽ थे, 
पता नहĽ, सोचते थे िक नहĽ। अंकł 
को िलखने का यह तरीका आसान 
तो था लेिकन सुिवधाजनक नहĽ था। 
इसिलए समय गुज़रते वहŀ गिणत की 
तरlकी मı सीमाएँ आने लगी थĽ।

िचl-1िचl-1
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भारत मı गणना का नया तरीकाभारत मı गणना का नया तरीका

िमl मı गिणत की तरlकी एक 
खास पड़ाव पर आकर lक-सी गई 
थी। लेिकन इसी समय दुिनया के 
अl य इलाकł मı गिणत मı काफी 
तरlकी हो रही थी। यह दूसरा 
इलाका यानी भारत। चिलए, देखते हĴ 
िक भारत मı lया चल रहा था।

िमl की तरह भारत मı भी दस 
आधािरत गणना की जा रही थी। यहŀ 
भी दस की घात वाली संlया के िलए 
एक अलग नाम या शlद इlतेमाल 
होता था। जैसे दस, सौ, हज़ार, लाख, 
करोड़ वगैरह। इसका सबसे पुराना 
सबूत वेदł मı है। शुlलवेद संिहता मı 
दस, सौ, हज़ार से लेकर दस की 
घात बारह (1012) तक की संlया के 
िलए नाम या शlद उl लेिखत हĴ। 

लेिकन उस समय वेद की मौिखक 
परlपरा थी यानी वेदł को कl ठlथ 
करके, एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी तक 
पहुँचाया जाता था। इसिलए अंकł को 
िलखा कैसे जाता था, इसके बारे मı 
पl के तौर पर lछ बताया नहĽ जा 
सकता। lछ ll थł मı 1 से 9 तक के 
अंकł को दशŎने के िलए lछ अlरł 
का इlतेमाल िकया जाता था। जैसे, 
4 के िलए ‘क' या ‘lक', 5 के िलए 
‘नृ', 6 के िलए ‘ज', ‘स', ‘फ', ‘इ' 
आिद। 

िफलहाल हम संlयाओ ं के िजन 
िचlहł का उपयोग कर रह े हĴ, उन 
िचlहł का उlगम सl भवतः िसl धु घाटी 
सlयता मı हआु होगा। इसके बाद के 
समय मı lाlी िलिप मı हमı इन िचlहł 
का इlतेमाल िदखाई देता ह।ै

िचl-4:िचl-4: िहlदू-अरब अंकł का िवकास।

Brahmi, 1st century CE

Indian (Gwalior), 9th century

Sanskrit Devanagari, 
Indian, c. 11th century

West Arabic, (Gobar), c. 11th century

East Arabic, c. 11th century

15th century

16th century (Durer)
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िचl-5िचl-5

उस समय 1 से 9 तक के अंकł 
के िलए फकl  िचlहł का इlतेमाल 
करना भारत की एक उlलेखनीय 
पहल थी। िमl मı इlतेमाल होने वाले 
िचlहł की तरह, हर अंक के िलए 
फकl  िचlह का भारतीय तरीका भी 
एक िकlम से lािl त से कम नहĽ था। 
िसफl  िमl ही lयł, दुिनया मı अलग-
अलग इलाकł मı 5 या 8 िचlहł वाले 
समूह के मुकाबले 1 से 9 के िलए 
िविवध िचlहł के इlतेमाल का यह 
तरीका सुिवधाजनक था। अब सवाल 
यह था िक इन 9 िचlहł के इlतेमाल 
के बाद संlयाओं को कैसे िलखा 
जाए?

lथानीय मान की खोजlथानीय मान की खोज

तो, दस िलखने के िलए हमारे 
पास शlद था -- दशक। लेिकन इसे 
अंकł मı कैसे िदखाया जाए? शुl मı 
इसके िलए शlदł का ही इlतेमाल 
होता रहा। जैसे 235 के िलए 2 
शतक, 3 दशक और 5 िलखा जाता 
था। इस तरीके मı से ही एक नई 
पlित िनिम lत हुई, वो थी – इकाई, 
दहाई, सैकड़ा, हज़ार वगैरह। हरेक 
के िलए फकl  lथान देने की। इन 
जगहł को ही हम lथानीय मान 
कहते हĴ। इसमı अंकł को बाŹ ओर से 
दािहनी ओर एक-दूसरे से सटाकर 
िलखते जाना होता है। उदाहरण के 
िलए, िकसी इl सान को ‘तीन हज़ार, 
पŀच सौ और एक' िलखना हो तो 
उसे तीन हज़ार िलखने की ज़lरत 

नहĽ है। एकदम सरल तरीके से 
िलखने का तरीका िचl-5 मı िदखाया 
गया है।

यहŀ 3 का िचlह हज़ार के lथान 
पर, 5 का िचlह सौ के lथान पर और 
1 को इकाई के lथान पर िलखन ेसे 
संlया बन जाती ह।ै इस े ‘अंकानź 
वामनो गित' कहा जाता था। यानी 
अंकł को बाŹ ओर से िलखत ेजाना। 
अंकł को िलखन ेके इस तरीके को 
िफलहाल हम lथानीय मान (lलसे 
वlैय)ू के नाम से जानते हĴ।

इसकी वजह से सारे कामकाज 
सरलता से होने लगे। सौ, हज़ार, 
लाख आिद शlद तो फकl  हĴ लेिकन 
इनके िलए नए िचlहł की ज़lरत 
नहĽ होती। िकसी भी संlया को 1 से 
9 तक के िचlहł से िलखा जा सकता 
है। इस तरीके से, इस लेख के पहले 
पेज पर उlलेिखत इिजlट के एक  
इलाके मı इकlठा हआु लगान -  
622743 - इस तरह से िलखा जाएगा।

शूlय से पहले का दौरशूlय से पहले का दौर

इतनी देर से हम 1 से 9 तक के 
िचlहł की बात कर रहे हĴ तो आपको 



शैlिणक संदभ l नवlबर-िदसlबर 202528

ऐसा लग सकता है िक कहĽ lछ 
गलत तो नहĽ कह रहे हĴ, िचlह 9 ही 
lयł?

वह इसिलए l यłिक अभी तक 
शूlय की खोज हुई ही नहĽ थी!

lथानीय मान का उपयोग करते 
हुए संlया िलखने के तरीके मı एक 
और बदलाव आया िजसकी वजह से 
गिणत की कई lिlयाएँ जैसे जोड़, 
घटा, गुणा, भाग आिद भी काफी 
आसान हो गŹ।

मान लो, हमı 29 + 1 की गणना 
करना है तो हमारे पास 9 इकाइयŀ 
हĴ (िचl-6)।

उसमı यिद एक इकाई और जुड़ 
जाए तो दस इकाइयŀ हो जाएँगी। 
यिद इन दस इकाइयł का एक 
बl डल बनाया जाए तो एक दशक हो 
जाएगा। अब इसे बाŹ ओर रखे दो 

बl डल के साथ रख देते हĴ। इसे ही 
हम ‘हािसल आया' भी कहते हĴ। 
इसकी वजह से जोड़ना बहुत आसान 
हो जाता है।

lथानीय मान की वजह से गुणा 
करना भी आसान हुआ। 10 से गुणा 
करना मतलब अंक को िसफl  एक 
खl ड बाŹ ओर िखसकाना। यिद 20 
से गुणा करना हो तो 2 का पहाड़ा 
मालूम होना ही पयŎlत है। अंक को 2 
से गुणा करना और जो अंक िमले, 
उसे एक खl ड बाŹ ओर िखसकाते 
जाना है। इसिलए 2 से 9 तक के 
पहाड़े से िकसी भी दो अंकł की 
संlया का गुणा सl भव हुआ।

संlयाए ँिलखना और संlयाओ ंकी 
परlपर संिlयाए ँ आसान होन े की 
वजह से गिणत का इlतेमाल 
lयावहािरक जीवन मı भी बढ़ने लगा। 
कर संlहण, नाप-तौल, lयापार, 
खगोल िवlान -- इन सभी की तरlकी 
का राlता खुलता चला गया और इस 
बौिlक तरlकी की बदौलत भारत 
एक नए यगु की दहलीज़ तक पहुचँ 
गया। शूl य की खोज और l थानीय 
मान आधािरत अंक l यवl था सचमुच 
मı अl यlत lािlतकारी पिरवतlन थे 
िजनपर आज की अंक पlित और 
गिणतीय ढŀचा िटका हआु ह।ै  

lथानीय मान की वैिlवक झलकlथानीय मान की वैिlवक झलक

lथानीय मान का इlतेमाल करते 
हुए संlयाओं को िलखने का तरीका 
िसफl  भारत मı ही िवकिसत हुआ था, िचl-6िचl-6
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ऐसा िबलlल नहĽ है। दिlण 
अमरीका की माया सlयता मı भी ऐसा 
ही lछ तरीका था। वे लोग दहाई को 
बाŹ ओर न सरकाते हुए, एक खl ड 
ऊपर सरकाते थे।

वतlमान समय के मैिlसको, 
हłडूरास वगैरह मı 5000 ईसा पूवl मı 
या इससे भी पहले उlणकिटबlधीय 
जंगलł और नदी-पहाड़ के बीचł-बीच 
भरी-पूरी समृl सl यता िवकिसत हुई। 
पlथर युगीन इlसान अब खेती करना 
सीख गया था। फसलł के lप मı 
उगाया जाने वाला यहŀ का पहला 
अनाज था -- मlका। उस समय का 
मlका आज की तरह नरम नहĽ था। 
उस समय इl सान ने मlके को 
उबालकर नरम करना, मlके का 
आटा बनाना और उससे रोटी जैसा 
lछ खाl बनाने का तरीका सीखा। 
खेती की शुlआत के साथ इl सान 
की िज़l दगी मı काफी सारी तlदीिलयŀ 
आŹ और गŀव भी बसने लगे। इन 
बिlतयł मı अब नाप-तौल की ज़lरत 
महसूस होने लगी थी, उlहı बड़े अंक 
िलखने की ज़lरत भी महसूस हो 
रही थी। लेिकन इसमı अभी भी एक 
िदlकत थी।

यहŀ 1 के िलए एक अंगुली को 
मोड़कर और एक िबlदी लगाकर 
दशŎएँगे। 2 के िलए दो अंगुली और 
दो िबlदी। इसी तरह 3, 4 और 5. 
लेिकन जब एक हाथ की पŀचł 
अंगुिलयŀ मोड़ दी गŹ तब 5 के िलए 
िबlदी लगाने की बजाय एक आड़ी 

लकीर खĽचते हĴ। ऐसे ही 6, 7, 8, 9 
को दूसरे हाथ की अंगुिलयł के साथ 
दोहराते हुए आड़ी लकीर के ऊपर 
lम से एक, दो, तीन, चार िबlदी 
लगाते चलते हĴ। 9 के बाद दो आड़ी 
लकीरı। यह दोहराव 19 तक चलता 
है लेिकन उसके बाद lया...?

अंकł को िलखने का उनका 
तरीका इस lकार था -

िचl-7: िचl-7: माया सlयता मı संlयाएँ

इसके बाद के अंकł के िलए, 
वाlतव मı 20 के िलए एक नया िचlह 
होना चािहए। भारत और माया, दोनł 
संllितयł मı इसके बाद नया िचlह 
न बनाते हुए, lथानीय मान का 
उपयोग िकया गया।

लेिकन माया सlयता शेष दुिनया 
से काफी दूर और अटलźिटक और 
lशाl त महासागर जैसे िवशाल समुl 
की वजह से अलग-थलग थी। दूसरी 
बात, उनके पास इकाई अंकł के िलए 
अलग-अलग िचlह नहĽ थे और यह 
एक 20 आधार वाली पlित थी। इस 
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आमोद कारखानीस:आमोद कारखानीस: पेशे से कllयूटर इंजीिनयर। लेखन एवं िचlकारी का शौक। 
मुlबई मı रहते हĴ।
मराठी से अनुवाद: माधव केलकर:मराठी से अनुवाद: माधव केलकर: संदभl पिlका से सlबl हĴ।

पlित का 10 मतलब हमारे तरीके 
का 20 और उनका 20 मतलब हमारा 
40 हुआ। 20 आधार वाली गणना के 
मुकाबले 10 आधार वाली गणना 
lयादा आसान और सुगम थी।

इसी तरह अlय सlयताओं मı भी 
अलग-अलग आधार पर अंक पlितयŀ 
िवकिसत हुई थĽ। जैसे माया सlयता 
मı 20 पर आधािरत पlित थी, वैसे 
ही सुमेिरयन पlित मı आधार 60 था, 
और मेसोपोटािमया मı आधार 12 
इlतेमाल होता था।

िवlव िवजेता दसिवlव िवजेता दस

दुिनया मı ऐसी कई तरह की 
पlितयŀ lचलन मı होने की वजह से 
lयापार मı िकस तरह की चुनौितयŀ 
पेश आती हłगी, इसकी आप िसफl  
कlपना ही कर सकते हĴ।

उदाहरण के िलए, मान लीिजए 
एक भारतीय मेसोपोटािमया के बाज़ार 
मı घूम रहा है। मेसोपोटािमया मı 
आधार 12 का इlतेमाल होता है और 
िहl दुl तानी इl सान को इसके बारे मı 
मालूम नहĽ है। उसकी िनगाह एक 
खूबसूरत हार पर जाकर lक जाती 
है, वह उसे खरीदना चाहता है।

वह दुकानदार से पूछता है, “इस 
हार का दाम lया है?”

दुकानदार बताता है, “21 मुlा।”
िहl दुl तानी कहता है, कोई बात 

नहĽ, सlता ही है और 10 आधार 
पlित के मुतािबक 21 मुlाएँ 
दुकानदार को दे देता है।

मेसोपोटािमया का दुकानदार 
कहता है, “महाशय, मĴने आपको 21 
मुlा बताया है। आपने मुझे 4 मुlाएँ 
कम दी हĴ।”

“नहĽ तो, मĴने अlछे से िगनकर 
इlकीस मुlाएँ दी हĴ।”

“नहĽ जी, देिखए, ये उŶीस मुlाएँ 
ही हĴ|”

यह फकl  इसिलए आया lयłिक 
10 आधार पlित का 21 मतलब 
मेसोपोटािमयाई 12 आधार पlित का 
19 हुआ।

दुिनयाभर मı िजस तरह से lयापार 
बढ़ रहा था, उसमı इस तरह की 
िवसंगितयŀ या चुनौितयŀ भी बढ़ती 
जा रही थĽ। इस तरह तो नहĽ चल 
सकता था। lयापार मı िजस तरह 
सामिlयł का आदान-lदान हो रहा 
था वैसे ही गिणतीय संकlपनाओं का 
लेन-देन भी बढ़ रहा था। इन सब के 
साथ-साथ धीरे-धीरे दस आधार वाली 
पlित दुिनयाभर मı माlयता lाlत 
करती चली गई।


