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नील दुिनया की सबसे 
लl बी बहने वाली नदी 

है। यह लगभग साढ़े छह 
हज़ार िकलोमीटर बहती है। 
इसका उlगम अlीका के 
केlया देश मı होता है और 
उlर की ओर बहती हुई, 
यह भूमlय सागर मı जाकर 
िमलती है। नील नदी-तंl 
(िरवर िसlटम) अपने आप मı 
काफी िवशाल है। अlीकी पहाड़ł का 
पानी नील और इसकी सहायक 
निदयł के माlयम से आिखरकार 
भूमlय सागर तक पहुँचता है। नील 
नदी पर िफलहाल अlवान बŀध 
बनाया गया है। इस बŀध के पीछे 
िजतना पानी इकlठा हुआ है, उसे 

देखकर यही महसूस होता है िक 
मानो कोई छोटा-मोटा समुl दर देख 
रहे हł।

वैसे देखा जाए, तो आजकल हम 
हर जगह बड़े-बड़े बŀध और गगनचुlबी 
इमारतı देखते हĴ। ज़मीन पर खड़े 
होकर िदखाई देने वाले ये सभी भlय 
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िनमŎण यिद कोई अlतिरl से देखे, 
तो उनमı से अिधकźश िदखाई भी 
नहĽ दıगे। लेिकन मनुlय lारा िनिम lत 
lछ रचनाएँ ऐसी हĴ, जो अlतिरl से 
भी lपlट िदखाई देती हĴ। उनमı से 
एक अlवान बŀध के कारण बनी 
िवशाल झील है। इससे नील नदी की 
िवराटता का अनुमान लगाया जा 
सकता है।

नील: आपदा से अवसरनील: आपदा से अवसर

अlीका मı वषŎ ऋतु के दौरान 
तीन-चार महीनł तक जमकर बािरश 
होती है। lवाभािवक है िक इस 
कारण नील नदी मı आने वाली बाढ़ 
भी अlयlत lचlड होती होगी। बाढ़ 
का यह पानी अlततः भूमlय सागर 
मı जाकर िमलता है। वैसे तो इिजlत 
का अिधकźश भाग रेिगlतानी है, 
लेिकन नील नदी की बाढ़ और 
उसके उपहार lवlप िमलने वाली 
उपजाऊ िमlटी ने इस lेl को 
अlयlत उपजाऊ बना िदया है। रहने 
के िलए अनुlल पिरिlथितयŀ होने 
के कारण यहŀ एक िवकिसत मानव 
सlयता का उदय हो सका। हर वषl 
आने वाली बाढ़ को lयान मı रखते 
हुए लोगł ने लlबी नहरı बनाकर 
पानी को दूर-दूर तक पहुँचाया और 
खेती-योlय भूिम का िवlतार िकया। 
यही कारण है िक आसमान की 
ऊँचाइयł से देखने पर सूखे रेिगlतान 
के बीच हिरयाली से भरा भूभाग 
िदखाई दे जाता है।

नील नदी से नहरı िनकालने का 
काम इlसान ने lाचीन काल से ही 
शुl कर िदया था। उस समय आज 
की तरह सीमıट और कंlीट का 
उपयोग नहĽ होता था, इसिलए 
ज़मीन को खोदकर नालीनुमा माग l 
बनाए जाते थे, िजनके माlयम से 
पानी को दूर-दूर तक पहुँचाया जाता 
था। जगह-जगह तालाब बनाकर पानी 
को इकlठा भी िकया जाता था। हर 
वषl आने वाली बाढ़ के समय इन 
नहरł lारा पानी को दूर-दूर तक ले 
जाया जाता था। बाढ़ समाlत होने के 
बाद नहरł और तालाबł मı जमा गाद 
को हटाने तथा उनकी मरlमत का 
काय l िकया जाता था।

नहरł और तालाबł का रखरखाव 
एक बहुत बड़ा और किठन काम था, 
लेिकन धीरे-धीरे यह इिजlत के लोगł 
की जीवनशैली का िहlसा बन गया। 
िजस lकार हमारे यहŀ महाकाlय हĴ, 
उसी lकार इिजlत के लोगł के भी 
अपने महाकाlय हĴ। उनके एक 
महाकाlय मı कlपना की गई है िक 
lारlभ मı यह सारा रखरखाव का 
काय l lछ देवताओं को सŅपा गया 
था। परlतु लगातार यह काम करते-
करते वे ऊब गए और उlहłने अपने 
lमुख देवता से इसकी िशकायत की। 
तब lमुख देवता ने समाधान lवlप 
मनुlय की रचना की और यह काय l 
उसे सŅप िदया। मनुlय की सहायता 
के िलए बैल, घोड़े आिद पशुओं की 
भी रचना की गई।
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नील नदी का lबंधन व गणनाएँनील नदी का lबंधन व गणनाएँ

मनुlय ने बुिl और कौशल के बल 
पर अनेक सुधार िकए और अपने 
कायń को आसान बनाया। अपने 
जीवन को अिधक समृl और 
सुिवधाजनक बनाने के िलए उसने 
llित की बाधाओं को पार करने का 
lयास िकया। साथ ही, उसने यह भी 
सोचा िक llित lारा उपलlध िविभŶ 
संसाधनł का उपयोग अपने िहत और 
िवकास के िलए िकस lकार िकया 
जा सकता है।

इिजlत के रेिगlतानी इलाकł मı 
बहुत कम बािरश होती थी। इसिलए 
वहŀ पानी की उपलlधता पूरी तरह 
नील नदी पर िनभ lर थी। नील नदी मı 
हर साल बाढ़ आती थी, इसिलए बाढ़ 
आने से पहले नहरł एवं तालाबł की 
सफाई और गाद हटाने तथा मरlमत 
का काम पूरा कर िलया जाता था। 
अlीका मı भी हमारे देश की तरह 
जून-जुलाई के आसपास वषŎ शुl 

होती है। मlय अlीका मı हुई बािरश 
का पानी नील नदी के माlयम से 
इिजlत तक पहुँचने मı लगभग तीन 
महीने लग जाते थे। बाढ़ का पानी 
कब तक पहुँचेगा, इसका अनुमान 
लगाने के िलए इिजlत के लोगł ने 
lछ संकेतकł की पहचान कर रखी 
थी। उदाहरण के िलए, जब पूवľ 
िlितज पर सुबह-सुबह lयाl तारा 
मlडल (सीिरयस कॉllटलेशन) 
िदखाई देने लगता था, तो यह माना 
जाता था िक बाढ़ आने वाली है।

बाढ़ आने से पहले वे तालाबł की 
मरlमत का काम पूरा कर लेते थे 
और ‘थोथ’ (Thoth) नामक आनlद 
भरा उlसव मनाते थे।

अब तक आप समझ चुके हłगे िक 
इन सभी कायń के िलए सामाlय 
गिणत, खगोल िवlान और भौितकी 
जैसे िवषयł का lान आवlयक था। 
यही कारण था िक lाचीन इिजlत मı 
गिणत जानने वाले lयिlत को समाज 
मı िवशेष सlमान िमलता था, lयłिक 

इिजlत के सवĲlक। यह िचl दी गई िलंक के मूल िचl के आधार पर पुनिन lिमत है।
https://old.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasure-tombs-of-menna-and-wepemnefret
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इिजlत की सlपूण l अथllयवlथा काफी 
हद तक इसी lान पर िनभ lर थी। 
नील नदी के पानी का lबंधन कोई 
आसान काम नहĽ था। तालाब िनमŎण 
के िलए पहले नाप-जोख करनी 
पड़ती थी -- तालाब कहŀ बनेगा, 
िकतना गहरा होगा, उसका आकार 
कैसा होगा और िकनारł का ढाल 
िकतना रखा जाएगा, यह सब तय 
करना होता था। इसके बाद Źटł से 
िचनाई का काम िकया जाता था। 
lेlफल और आयतन की गणना के 
िलए भी गिणत का lान आवlयक 
था। इlहĽ कारणł से इिजlत मı भूिम 
की नपाई और माप-जोख की कला मı 
खासी lगित दजl की गई।

lाचीन इिजlत मı इंजीिनयर या 
सवĲयर बनना आसान नहĽ था। इसके 
िलए किठनतम परीlाएँ देनी पड़ती 
थĽ। उस समय के बारे मı जानकारी 
हमı िशलालेखł और पकाई हुई 
िमlटी की तिlतयł (tablets) पर 
िलखे गए टेllट से lाlत होती है।

इंजीिनयर की चयन lिlयाइंजीिनयर की चयन lिlया

अब थोड़ी कlपनाशीलता का 
इlतेमाल करते हुए यह समझने की 
कोिशश करıगे िक िकसी इंजीिनयर 
का चयन करते समय िकन योlयताओं 
को परखा जाता था।

एक राजा ने िनण lय िलया िक वह 
एक नए महल का िनमŎण करवाएगा। 
राजमहल कोई साधारण चार दीवारł 
वाली इमारत नहĽ होने वाली थी। 

उसमı भlयता, सुlदर कलाकारी वाले 
िवशाल lतlभ, बड़े-बड़े कl और 
िवशाल सभागृह बनाए जाने थे। हर 
कl की ज़lरत फकl  होने के कारण, 
उसका िनमŎण भी िवशेष योजना और 
िवशेषlł की देखरेख मı िकया जाना 
था। इंजीिनयर इस काय l मı मुlय 
िवशेषl के सहायक के lप मı काम 
करता था। इस महlवपूण l पद पर 
िनयुिlत के िलए अनेक इंजीिनयर 
इंटरlयू देने आए हुए थे।

फज़l कीिजए िक इंटरlयू लेने वाले 
सभी अिधकारी एक ओर बैठे हĴ। तभी 
नौकरी का इlछुक इंजीिनयर भीतर 
lवेश करता ह ैऔर उनसे बातचीत 
शुl होती है।

इंजीिनयर सभी का अिभवादन 
करता है और राजमहल के िनमŎण 
काय l मı अपनी सेवाएँ देने की lवािहश 
सबके सामने रखता है।

सवालसवाल – आप िकसके िवlाथľ हĴ?
जवाबजवाब – मĴ नील नदी के उlरी 

तट पर िlथत पाठशाला का िवlाथľ 
हूँ।

सवालसवाल – राजमहल के हॉल की 
दीवार 76 lयूिबट लlबी है। (lयूिबट 
लlबाई मापने की एक इकाई थी। 
सामाlयतः 1 lयूिबट को एक हाथ 
की लlबाई के बराबर माना जाता 
था।) इस दीवार को दो पुlषł की 
ऊँचाई तक बनाना है। इसके िनमŎण 
के िलए िकतनी Źटł की ज़lरत 
होगी?
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इसी के साथ एक और सवाल 
पूछा जाता है - यिद इस दीवार को 
ऊपर की ओर छत बनाने के उlदेlय 
से ढलानदार बनाना हो, तो इसमı 
िकतनी अितिरlत Źटı लगıगी?

िफर एक और सवाल दाग िदया 
जाता है – lमुख आमाlय को पूजा-
पाठ के िलए एक छोटा िपरािमड 
बनवाना है, िजसका चबूतरा 20 
lयूिबट चौड़ा और 8 lयूिबट ऊँचा 
होगा। इसकी ऊँचाई एक पुlष की 
ऊँचाई के बराबर होगी, और यिद 
उस ऊँचाई के छह भाग िकए जाएँ 
तो उनमı से एक भाग िजतनी 
अितिरlत होगी। lया तुम बता सकते 
हो िक इस िपरािमड के िनमŎण के 
िलए िकतनी िमlटी की ज़lरत 
पड़ेगी?

इस lकार के सवालł का सही 
उlर देने वाले ही आगे चलकर 
इंजीिनयर बनते थे। दीवार की 
लlबाई, चौड़ाई और ऊँचाई के आधार 
पर उसका lेlफल िनकालना, िlभुज 
का lेlफल lात करना और िपरािमड 
का आयतन िनकालने जैसे गिणतीय 
सूlł का lान इंजीिनयर के िलए 
ज़lरी माना जाता था।

इस िववरण को पढ़कर आप 
अlदाज़ा लगा सकते हĴ िक lाचीन 
इिजlत मı इंजीिनयर बनने के िलए 
िकतनी किठन पढ़ाई और गहन lान 
की आवlयकता होती थी।

यह सब पढ़ते हुए आपके मन मı 
कई तरह के सवाल उठ रहे हłगे। 
मसलन, िवlाथľ यह सारी िशlा 
कहŀ lाlत करते हłगे? इंटरlयू मı 
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पूछे जाने वाले सlभािवत llनł की 
तैयारी वे कैसे करते हłगे? lया उस 
समय ऐसी चयन परीlाओं के िलए 
पाlयपुlतकı , lंिजयŀ या मागlदिशlकाएँ 
उपलlध होती थĽ?

पेिपरस पर गिणत व lयावहािरक lानपेिपरस पर गिणत व lयावहािरक lान

इिजlत मı पेिपरस नामक एक 
पौधा पाया जाता था। भारत मı िजस 
lकार lाचीन समय मı िलखने के 
िलए भुजlपl (भोजपl) का उपयोग 
िकया जाता था, उसी lकार इिजlत 
मı पेिपरस से कागज़ तैयार िकया 
जाता था और उस पर लेखन िकया 
जाता था। जमlनी के पुरातlविवद् 
अलेlज़ıडर िरंड को पेिपरस के 
कागज़ पर िलखी एक lाचीन पुlतक 
िमली थी। उस समय इिजlत मı जो 
िलिप lचिलत थी, उसे पढ़ने मı अब 
हम सफल हो गए हĴ। इस पुlतक मı 
अनेक गिणतीय सूl, और llन िदए 
गए हĴ।

हालŀिक, इस पlुतक के कई पŶे 
फट चुके हĴ और lछ गायब भी हो 
गए हĴ, िफर भी शेष बचे पŶł मı 
गिणत के लगभग 90 उदाहरण और 
उनके उlर िमलते हĴ। उस समय 
तक छापाखाने का आिवlकार नहĽ 
हुआ था, इसिलए िकताबı हाथ से 
िलखी जाती थĽ। ऐसे मı यह कहना 
किठन है िक हlतिलिखत पुlतकı  
िकतने लोगł तक पहुँच पाती हłगी। 
िफर भी इतना िनिlचत lप से कहा 
जा सकता है िक उस समय 

हlतिलिखत पुlतकł की परlपरा 
िवकिसत हो चुकी थी और उनका 
काफी महlव था। ऐसा इसिलए कहा 
जा सकता है lयłिक इस िकताब की 
शुlआत मı लेखक अहमेज़ उlलेख 
करते हĴ िक यह पुlतक सlाट 
िनमाlे के शासनकाल मı िलखी गई 
एक पुरानी पुlतक का पुनलĲखन है।

चँूिक इस िकताब की खोज 
अलेlज़ıडर िरंड ने की थी, इसिलए 
इसे िरंड पेिपरस के नाम से जाना 
जाता है। इसी lकार की lछ अlय 
lाचीन िकताबı मॉlको और बिल lन के 
संlहालयł मı भी सुरिlत रखी गई 
हĴ। इन पुlतकł के आधार पर उस 
दौर के इिजlत मı गिणतीय lान का 
अlदाज़ा लगाया जा सकता है।

िरंड पेिपरस के शुlआती lछ पŶł 
मı िभŶ से सlबिlधत सूl िदए गए हĴ। 
इसके बाद िभŶł पर आधािरत कई 
इबारती उदाहरण भी िमलते हĴ, जैसे 
— इतना अनाज इतने लोगł मı समान 
lप से कैसे बŀटा जाए?

िकताब के एक अlय महlवपूण l 
भाग मı Źटł की संरचना, घनाभ, 
िllम आिद के lेlफल और आयतन 
से सlबिlधत llन िदए गए हĴ। 
उदाहरण के िलए, िकसी िनिlचत 
lयूिबट आकार की आयताकार 
संरचना मı िकतना अनाज समा 
सकता है? इसी तरह, वृl और 
समलlब चतुभुlज के lेlफल से 
सlबिlधत llन भी िदए गए हĴ।
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इस lकार िरंड पेिपरस मı गिणत 
की िविभŶ शाखाओं से जुड़े अनेक 
उदाहरण देखने को िमलते हĴ।

इस पुlतक को केवल गिणत की 
िकताब मानकर देखना सही नहĽ 
होगा। इसके माlयम से उस समय के 
समाज मı गिणत के िवकास और 
उसकी lगित की झलक भी िमलती 
है। इस िकताब की एक िवशेषता यह 
भी है िक इसमı िदए गए सभी llन 
lयावहािरक जीवन से जुड़े हुए हĴ। 
उदाहरण के िलए -- िकसी िनमŎण 
काय l के िलए िकतनी Źटł की 
आवlयकता होगी, या िकसी संरचना 
मı िकतना अनाज संlिहत िकया जा 
सकेगा आिद।

खेती-िकसानी से सlबिlधत 
सवालł के माlयम से उस समय की 
कर-lणाली, उlपादन lमता आिद 

के बारे मı भी महlवपूण l संकेत lाlत 
होते हĴ।

इस िकताब का अिlतम भाग वगl 
समीकरण अथवा िlघात समीकरण 
(Quadratic Equation) से सlबिlधत है। 
इसस ेयह lपlट होता है िक lाचीन 
इिजlत के लोगł को अपने दैिनक 
जीवन मı ऐसे गिणतीय lान की भी 
ज़lरत पड़ती थी। हम देख पाते हĴ 
िक इन सब lयावहािरक ज़lरतł की 
वजह से उlहłने गिणत मı इतनी 
तरlकी की थी।

उनकी गिणतीय उŶित का एक 
उदाहरण वृl का lेlफल िनकालने 
का उनका तरीका है। वृl का 
lेlफल lात करने के िलए ‘पाई 
(π)’ के मान की आवlयकता होती है। 
(वतlमान समय मı वृl का lेlफल 
िनकालने का सूl है = πr2)

‘िरंड पेिपरस' का एक पृlठ
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आमोद कारखानीस:आमोद कारखानीस: पेशे से कllयूटर इंजीिनयर। लेखन एवं िचlकारी का शौक। 
मुlबई मı रहते हĴ।
मराठी से अनुवाद: माधव केलकर:मराठी से अनुवाद: माधव केलकर: संदभl पिlका से सlबl हĴ।
सभी िचl: मिणपlा हषlवधlन:सभी िचl: मिणपlा हषlवध lन: आर.एस.जी. कलािनकेतन महािवlालय, कोlहापुर, 
महाराll मı सहायक llयापक हĴ। लगभग 12 वषń का िशlण अनुभव। शैlिणक 
िज़lमेदािरयł के साथ-साथ, lािफlस और वािणिlयक िवlापन िडज़ाइिनंग मı 
उlलेखनीय lयावहािरक िवशेषlता रखती हĴ।

लेिकन उस समय इिजlतवािसयł 
के पास π की lपlट अवधारणा नहĽ 
थी। उनका गिणत मुlयतः 
lयावहािरकता पर आधािरत था। 
इसिलए उlहłने वृl की पिरिध और 
lेlफल का मोटा-मोटा अनुमान 
लगाने की िविधयŀ िवकिसत कर ली 
थĽ। भले ही उनके पास π का शुl 
मान नहĽ था, िफर भी वे गोलाकार 
अनाज-भlडारł की दीवारł के िनमŎण 
के िलए आवlयक Źटł की संlया का 
अनुमान लगा लेते थे।

lछ इितहासकारł का अनुमान है 
िक इिजlतवासी वृl का lेlफल 
lात करने के िलए चlाकार सिपlल 
रिlसयł का उपयोग करते हłगे। 
सlभवतः इसी के lतीक के lप मı 
उस समय की कई कलाlितयł मı 

सिपlलाकार llडली वाले सŀपł का 
िचlण िमलता है।

इिजlत के िनवासी केवल गिणत 
के lाता ही नहĽ थे, अिपतु वे बेहतर 
दज़Ĳ के इंजीिनयर और भूिम-सवĲlक 
भी थे। गिणत का उपयोग करते हुए 
उlहłने अपनी अनेक चुनौितयł का 
सफलतापूवlक सामना िकया। िरंड 
पेिपरस मı विण lत िविधयł और 
गणनाओं के आधार पर उlहłने 
िवशाल इमारतı, तालाबł के िवlतृत 
जाल और िपरािमड जैसे अनेक 
हैरतअँगेज़ िनमŎण काय l िकए थे।

मानव इितहास पर lिlट डालı तो 
lपlट होता ह ैिक इसी दौर से समाज 
की lगित के िलए गिणत तथा गिणत 
पर आधािरत lान-शाखाओं का lभावी 
उपयोग बड़ ेपमैान ेपर शुl हो चुका था।


