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बचपन मı कहािनयł की िकताबı 
पढ़ना एक अl यl त lिचकर 

शगल होता था। उसमı भी यिद 
िकताब रहlय-रोमźच की हो तब तो 
उlसाह बेिह साब हो जाता था! ऐसी 
िकताबł मı एक िकताब जो सदैव 
रोमźिचत करती थी, वो थी – 
अरेिबयन नाइlस। उसमı रोमźिचत 
करने वाली कहािनयŀ और खलीफा 
हाlन अल-रशीद lारा भेष बदलकर 
अपनी िरयासत मı घूमना बेहद 
मज़ेदार लगता था। अरेिबयन नाइlस 
की कहािनयŀ काlपिनक होने के 
बाद भी उसका एक lमुख िकरदार, 
हाlन अल-रशीद सचमुच मı बगदाद 
का खलीफा हुआ करता था। सन् 
700-800 के बीच वो बगदाद का 
शासक था। अभी हम िजस िकl से 
को बयान करने वाले हĴ, वह कहानी 
भी उसी कालखl ड मı बगदाद मı 
घिटत हुई थी।

वह दौर अरब साlाlय का 
lवणlकाल था, जब अरब साlाlय 
पूरब मı िसl ध से लेकर पिlचम मı 
यूरोप तक फैला हुआ था। खलीफा 
हाlन अल-रशीद और उनके बाद के 
शासक lमतावान और दूरlिl ट  
रखने वाले थे। उस दौरान बगदाद 
को कला, िवlान, संllित और 

सािहlय के lेl मı दुिनया का lमुख 
केll बनाने के lयास शुl हो गए थे। 
इसके िलए भारत, इिजlत, lीस, रोम 
आिद के अनेक ll थł के फारसी 
भाषा मı अनुवाद को lोlसािहत िकया 
गया। अलग-अलग देशł के िवlान 
बगदाद मı आकर रहने लगे थे और 
शोध एवं अlययन-अlयापन जैसे काम 
करने लगे थे। ऐसे िवlानł मı एक 
नाम अल-lवािरlमी का भी था। ऐसा 
अनुमान है िक lवािरlमी  की पैदाइश 
वतlमान उl ़बेिकlतान मı हुई थी। 
उसका पूरा नाम मुहlमद इबन मूसा 
अल-lवािरlमी था। उसकी शौहरत 
के िकlसे सुनकर खलीफा ने उसे 
बगदाद आमंिlत िकया था। lवािरlमी 
बगदाद आए और lछ ही समय मı 
वहŀ रम गए। सन् 850 के आसपास 
वे खलीफा हाlन अल-रशीद lारा 
lथािपत ‘हाउस ऑफ िवlडम' के 
संचालक भी बने थे।

कला और lान का केl lकला और lान का केl l

चिलए, उस दौर के बगदाद मı 
चलते हĴ। गुl बदł वाली छतł से सजी 
हुई बहुरंगी इमारतı, भीड-भाड़ वाले 
बाज़ार, चीन, भारत, यूरोप और 
इिजlत जैसे कई देशł से आने वाली 
सामlी, अनाज, फल, हीरे और इनकी 

ɞाϋर ƾ ़म और उनका अलज़ाǺɞाϋर ƾ ़म और उनका अलज़ाǺ
आमोद कारखानीसआमोद कारखानीस

गिणत-गाथागिणत-गाथा भाग-8भाग-8
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खरीद-फरोlत -- ऐसा सlपŶ था 
बगदाद।

िसफl  lयापार ही नहĽ, कलाकारł 
के िलए भी बगदाद के दरवाज़े हमेशा 
खुले रहते थे। उस समय बगदाद मı 
रेखागिणतीय आकारł पर आधािरत 
टाइlस काफी मशहूर हो चली थĽ। 
कला की तरह ही वहŀ lान को भी 
काफी सlमान lाlत था। इसिलए हर 
महीने िकसी तयशुदा िदन िवlानł 
की सभा का आयोजन भी होता था, 
िजसमı अलग-अलग िवषयł पर नए  
िवचार एवं नए ll थ सबके सामने 
llतुत िकए जाते थे।

भारत से आया lान का सl देशभारत से आया lान का सl देश

उस िदन भी सभा मı ऐसा ही lछ 
घटा था। भारत से आए हुए कनक 
नामक खगोलिवद् ने llगुlत का 
कl ठlथ िकया हुआ ll थ सबको 
सुना िदया। उस सभा मı lवािरlमी 
भी मौजूद था। ll थ का पाठ सुनकर 
उनकी आँखı खुल-सी गŹ। वो बाएँ 
हाथ से अपनी दाढ़ी पर हाथ फेरने 
लगे। यह उनकी आदत भी थी, जब 
कभी वे गl भीरतापूवlक सोचने लगते 
तो हाथ खुद-ब-खुद दाढ़ी पर चला 
जाता था। ऐसे ही एक िदन खलीफा 
ने उनसे पूछा था िक दुिनयाभर के 
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मुसलमानł को रेिगlतान या समुl दर 
मı सफर के दौरान नमाज़ पढ़ने के 
िलए मlका की वाlतिवक िदशा 
मालूम करनी हो तो वे कैसे पता 
करıगे, इसके िलए कोई तरीका 
बताओ। तब भी lवािरlमी ने ऐसे ही 
दाढ़ी पर हाथ फेरना शुl कर िदया 
था। हालŀिक, उlहłने और उनके 
शािगदń ने िमलकर पूरे अरब साlाlय 
के अलग-अलग इलाकł के िलए, 
अलग-अलग समय आसमान मı िदख 
रहे तारा समूहł के नlशे बनाए थे। 
इसके िलए सारी गिणतीय संिlयाएँ 
एवं जिटल गणनाएँ, सारा lछ 
lवािरज़मी ने खुद भी lयान देकर 
िकया था।

अभी-अभी कनक ने llगुlत का 
जो ll थ सुनाया, उसे सुनकर वे 
खासे lभािवत हो गए थे। यह l पl ट 

था िक भारतीय अंक, अंक लेखन का 
तरीका, िभŶ के िनयम, बीज गिणत, 
िlकोणिमित आिद -- इन सभी lेlł 
मı भारतीय काफी आगे थे। इस ll थ 
का केवल अनुवाद करके काम नहĽ 
चलने वाला। इस ll थ को सरल 
भाषा मı समझाकर बताना चािहए 
और इसे सभी तक पहुँचाना होगा, 
lवािरlमी ऐसा सोचने लगे थे।

इस सोच को आगे बढ़ाते हुए 
उlहłने अल-जन वाल तफरीक बी 
िहसाब अल-िहlद यानी भारत के गिणत 
मı जोड़ना और घटाना ll थ की रचना 
की। बाद मı, इसका लेिटन भाषा मı  
Algorithm de numero indoram शीषlक 
से अनुवाद िकया गया। इस ll थ मı 
भारतीय अंक पlित का इlतेमाल 
करते हुए जोड़ना, घटाना, गुणा और 
भाग कैसे िकए जा सकते हĴ, इसके 
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िविवध तरीके िदए गए हĴ। इसी तरीके 
से गिणत को पायदान-दर-पायदान 
(lटेप-बाई-lटेप) बताने के िलए 
एlगोिरदम शlद lचलन मı आया। 
वतlमान समय मı कllयूटर एlगोिरदम 
भी उसी का एक lप है। इस िकताब 
की वजह से भारतीय अंक और अlय 
गिणतीय अवधारणाओं का यूरोप मı 
फैलाव हुआ।

रlसी से नपाई वाले - सवĲयररlसी से नपाई वाले - सवĲयर

बीज-गिणत lवािरlमी का 
पसl दीदा िवषय था। िवशेषकर अlात 
रािशयł वाले lटllन (अथŎत् आज 
के बीजगिणतीय समीकरण) उनका 
सबसे िlय िवषय थे। एक दफा वे 
अपने शािगदń को बता रहे थे िक ये 
िlघात समीकरणł वाले सवाल िसफl  
गिणतlł की समlया के समाधान के 
िलए ही नहĽ हĴ, इनका इl सानी 
िज़l दगी मı भी उतना ही इlतेमाल है। 
वे आगे बताते हĴ िक मĴने lाचीन िमl 
के lछ ll थ पढ़े हĴ। उस समय वहŀ 
के राजा नील नदी के उपजाऊ 
इलाकł के एकसमान चौकोन भूखl ड 
लोगł को खेती करने के िलए देते थे। 
परl तु भूखl ड की सीमा िनधŎिरत 
करने वाले खl बे हर साल बाढ़ मı 
नlट हो जाते थे। राजा के सवĲयर 
िजlहı उस दौर मı ‘रlसी से नपाई 
वाले' (Harpendonapati) कहा जाता 
था, हर साल दोबारा ज़मीन की 
नापजोख करके उपजाऊ ज़मीन का 
िफर से बँटवारा कर देते थे। इन 

सवĲयर को उस समय बहुत इlज़त 
दी जाती थी। उनको इतनी इlज़त 
िमलना वािजब भी था lयłिक ये लोग 
गिणत मı मािहर थे। उlहı ऐसे िlघात 
समीकरण हमेशा ही हल करने पड़ते 
थे। उदाहरण के िलए मान लीिजए 
– िकसी एक िकसान को िपछले 
भूखl ड िरकॉड l के मुतािबक 96 खेत 
(एक इकाई) भूखl ड देना है। इसमı से 
उसे एक वगŎकार टुकड़ा और इस 
वगl से सटा हुआ 12 इकाई का 
टुकड़ा घर के िलए देना है। तो पता 
करना है िक वगl की भुजा lया होगी।

आज की गिणतीय भाषा मı यिद 
उस वगl की भुजा X है तो, X2 + 12X 
= 96, यह समीकरण बनेगा िजसे हल 
करना है।

उस समय इिजlत मı इसे हल 
करने के िलए एक तरीका उपलl ध 
था। लेिकन llगुlत के ll थ मı ऐसे 
सवालł को हल करने के िलए कई 
तरीके बताए गए थे। बाद मı lवािरlमी 
ने इन सबका अlययन करके िlघात 
समीकरणł को छह िकlमł मı रखा 
और हरेक को हल करने के तरीके 
बताए। साथ ही, उlहı रेखागिणतीय 
आlितयł मı तlदील करने और 
िवज़ुअल lवlप देने की कोिशश की। 
इसे एक उदाहरण से समझते हĴ।

एक समीकरण है,
X2 + 10X + 21 = 0
िचl-1 मı मान लीिजए, AB = X है 

तो ABCD वगl का lेlफल X2 हुआ।
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lवािरlमी बताते हĴ िक अगले पद 
यानी 10X के दो िहlसे िकए मतलब 
5X + 5X और इससे हमı 5 एवं X 
लl बाई-चौड़ाई वाले दो आयत िमले। 
इlहı वगl की दो भुजाओं से सटाते हĴ। 
इस तरह िचl मı िदखाए मुतािबक 
रचना lाlत हो गई है। िचl-2 मı 
(X+5 लl बाई-चौड़ाई वाला) वगl पूरा 
करने के िलए 5 x 5 = 25 आकार का 
चौकोन और जोड़ना पड़ेगा। यिद 
समीकरण के तीसरे पद 21 मı से 25 
को िनकाल दı तो (-4) बचेगा। 4 का 
वगlमूल िनकाला जाए तो हमारा 
समीकरण होगा, 

(X+5)2 – 22 = 0
a2-b2 = (a+b) x (a-b), इस समीकरण 

को हल करना हमारे िलए अब सl भव 
हो गया है।

हमारी पाlयपुlतकł मı िlघात 
समीकरणł को हल करने के तरीकł 
मı यह तरीका भी शािमल रहता है। 

इसे हम वगl पूरा करने का तरीका 
कहते हĴ।

बाज़ार का एक िदलचlप अनुभव बाज़ार का एक िदलचlप अनुभव 

lवािरlमी के दौर मı अlात मान 
के िलए िकसी अlर को रखकर 
गणनाएँ करने का तरीका िवकिसत 
नहĽ हुआ था। इसिलए ऐसे अlात 
मान को मालूम करने का तरीका 
लl बा और जिटल हो जाता था। 
उlहłने वगľकरण की जो कोिशश 
की, उसकी वजह से थोड़ी सुगमता 
तो िमली, िफर भी बहुत-सी अlय 
िदlकतı तो बची ही थĽ।

एक िदन, हमेशा की तरह 
lवािरlमी अपने शािगदń के साथ बैठे 
थे। उनके पास एक थैली भी थी 
िजसमı अरब के उlदा खजूर थे। 
उlहłने जोश-जोश मı बताया िक 
“आज तो मज़ेदार वािकया हुआ। मĴ 
बाज़ार मı खजूर खरीदने के िलए 

िचl-1िचl-1 िचl-2िचl-2
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गया था। मुझे िजतना खजूर चािहए 
था, उस वज़न का बŀट दुकानदार के 
पास नहĽ था। उसके पास थोड़ा 
lयादा वज़न का बŀट था। अब िजतना 
खजूर चािहए, उतना िकस तरह 
तौला जाए? इसके समाधान के िलए 
हमने जहŀ खजूर रखे थे, तराज़ू के 
उस पलडे़ मı भी एक कम वज़न का 
बŀट रखा तािक दोनł पलड़े सl तुिलत 
हो जाएँ। िजतना वज़न खजूर के 
पलड़े मı रखा, उतना वज़न बŀटł 
वाले पलड़े से कम कर िदया।”

“lयान दीिजए, यही तरीका हमı 
समीकरणł को हल करते समय भी 

अपनाना चािहए। वाlतव मı, हमने 
हल करने की िजन िविधयł को िलखा 
है, वे सब ऐसे ही तरीके से सवालł 
को हल करती हĴ। देिखए, इस गिणत 
मı दो पl हĴ इसिलए जो भी करना 
है, वो दोनł पlł के साथ समान lप 
से करना है। यिद एक पl को दो से 
भाग िदया, तो दूसरे पl को भी दो 
से भाग देना होगा।”

वतlमान गिणत की भाषा मı, िकसी 
समीकरण के दोनł पlł पर समान 
िlया करने पर समीकरण सl तुिलत 
रहते हĴ। उस समय की फारसी भाषा 
मı इसे ‘अलज़ाl' शlद से जाना 
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आमोद कारखानीस:आमोद कारखानीस: पेशे से कllयूटर इंजीिनयर। लेखन एवं िचlकारी का शौक। 
मुlबई मı रहते हĴ।
मराठी से अनुवाद: माधव केलकर:मराठी से अनुवाद: माधव केलकर: संदभl पिlका से सlबl हĴ।
सभी िचl: मिणपlा हषlवधlन:सभी िचl: मिणपlा हषlवधlन: आर.एस.जी. कलािनकेतन महािवlालय, कोlहापुर, 
महाराll मı सहायक llयापक हĴ। लगभग 12 वषń का िशlण अनुभव। शैlिणक 
िज़lमेदािरयł के साथ-साथ, lािफlस और वािणिlयक िवlापन िडज़ाइिनंग मı 
उlलेखनीय lयावहािरक िवशेषlता रखती हĴ।

जाता था िजसका अथl था 
पुनस ll तुलन (restoration)। यानी 
समीकरण सl तुिलत रहे इसिलए 
समीकरण के एक पl मı िजतना 
जोड़ा या घटाया जा रहा है, उतना 
ही दूसरे पl मı जोड़ा या घटाया 
जाए।

यह समीकरणł को हल करने 
की तािकlक पlित का जlम था। 
lवािरlमी ने यह सभी बातı अपनी 
िकताब अलिकताब अलमुlतसर फी 
िहसाब अलज़ाl वलमुकाबला मı 
िलखी हĴ। 

िकताब के नाम मı मौजूद 
‘अलज़ाl' शlद से ही बीजगिणत 
के िलए अँlेज़ी नाम अलज़ेlा 
िनकलकर आया।

यह
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िचl-3: िचl-3: 8वĽ शताlदी मı िकताब ‘अलिकताब 
अलमुlतसर फी िहसाब अलज़ाl वलमुकाबला' 
का पुनमुllण हुआ था।


