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ºlÉÚ±É ´É ºÉÚI¨É Ê´É¶´É
|ÉÉSÉÒxÉ EòÉ±É ºÉä ½þÒ nÖùÊxÉªÉÉ EòÉä

BEò ºlÉÚ±É ¥ÉÀÉhb +Éè®ú BEò ºÉÚI¨É
¥ÉÀÉhb÷ ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õxÉÉ Eò<Ç ºÉÆºEÞòÊiÉªÉÉå EòÉ
MÉÖhÉ ®ú½þÉ ½èþ* <ºÉEäò =±±ÉäJÉ {ÉÉªÉlÉÉMÉÉä®úºÉ

+Éè®ú {±Éä]õÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®úÉå ¨Éå Ê¨É±ÉiÉä ½éþ*1

|ÉÉSÉÒxÉ Ê½þxnÚù Ê´É¶´ÉoùÎ¹]õ ¨Éå BEò ¤ÉÉÁ
¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¶´É ½èþ ÊVÉºÉä Ê¶É´É±ÉÉäEò Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò SÉäiÉxÉÉ EòÉ
Ê´É¶´É ½èþ ÊVÉºÉä +xiÉ±ÉÉæEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ

´ÉÒ.´ÉÒ. ®úÉ¨ÉxÉ

∫…⁄I®… ±……‰EÚ˜:
C¥……∆]®… ™……∆ j…EÚ“ EÚ“ n÷ x…™……

C´ÉÉÆ]õ¨É ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä {É½þ±ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò ½þÉäxÉä {É®ú VÉÉä ±ÉÉäMÉ SÉEò®úÉ xÉ½þÓ
VÉÉiÉä, =x½åþ ¶ÉÉªÉnù ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉªÉÉ ½èþ*

--- xÉÒ±ºÉ ¤ÉÉä½Âþ®

1 {±Éä]õÉä +{ÉxÉÒ {ÉÖºiÉEò ‘Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò’ ¨Éå <ºÉEòÒ ¤ÉÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*



12 ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-28 (¨ÉÚ±É +ÆEò 85)

½èþ*2 ̈ ÉvªÉªÉÖMÉÒxÉ ÊEòÊ¨ÉªÉÉMÉ®úÒ ̈ Éå ¦ÉÒ
ºÉÚI¨É ¥ÉÀÉhb÷ +Éè®ú ºlÉÚ±É ¥ÉÀÉhb÷
EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú |ÉSÉÊ±ÉiÉ lÉÉ* <ºÉ¨Éå ºÉÚI¨É
¥ÉÀÉhb÷ EòÉä ºlÉÚ±É ¥ÉÀÉhb÷ ºÉä WªÉÉnùÉ
{ÉäSÉÒnùÉ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ +Éè®ú nùÉäxÉÉå
½þÒ Eò¨{ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ lÉä* ¤ÉÉäÊlÉªÉºÉ, ®úÉì¤É]Çõ
}±Éb÷ +Éè®ú ºÉ®ú lÉÉì¨ÉºÉ ¥ÉÉ=xÉ VÉèºÉä
¨ÉvªÉªÉÖMÉÒxÉ <ÇºÉÉ<Ç Ê´ÉSÉÉ®úEò ¦ÉÒ <ºÉ
iÉ®ú½þ Eäò nùÉä Ê´É¶´ÉÉå EòÒ ¤ÉÉiÉ Eò®úiÉä
lÉä*3

+ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäò føÉÄSÉä ¨Éå
½þ¨É +xÉÖ¦ÉÚiÉ ªÉlÉÉlÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå iÉÒxÉ
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºiÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ* {É½þ±ÉÉ ®úÉäWÉ¨É®úÉÇ Eäò +xÉÖ¦É´ÉÉå
EòÉ ºiÉ®ú ½èþ VÉ½þÉÄ SÉÒWÉå ªÉÉ iÉÉä JÉÖ±ÉÒ
+ÉÄJÉÉå ºÉä ªÉÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ EòÒ ¨Énùnù ºÉä
ÊnùJÉÉ<Ç {Éc÷iÉÒ ½éþ* ½þ¨É VÉÉä SÉÒWÉå näùJÉiÉä
½éþ =xÉ¨Éå vÉÚ±É Eäò EòhÉÉå ºÉä ±ÉäEò®ú Ê´É¶ÉÉ±É
SÉ]Âõ]õÉxÉå, ZÉÒ±Éå +Éè®ú {É½þÉc÷ ¶ÉÉÊ¨É±É
½éþ* <ºÉä ½þ¨É ¨ÉvªÉ¨É-±ÉÉäEò÷ Eò½þ ºÉEòiÉä
½éþ*

<ºÉEäò ¤ÉÉnù ½èþ vÉ®úiÉÒ ºÉä nÚù®ú EòÒ
nÖùÊxÉªÉÉ: {ÉÞl´ÉÒ ºÉä {É®äúú OÉ½þÉå, iÉÉ®úÉå +Éè®ú
ÊxÉ½þÉÊ®úEòÉ+Éå EòÒ nÖùÊxÉªÉÉ* ªÉä =xÉ ́ ÉºiÉÖ+Éå
ºÉä ¤É½ÖþiÉ Ê´É¶ÉÉ±É ½éþ VÉÉä ½þ¨É vÉ®úiÉÒ {É®ú
näùJÉiÉä, =`öÉiÉä-vÉ®úiÉä +Éè®ú xÉÉ{ÉiÉä ½éþ*
<xÉ ¤ÉÉÁ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä º{É¶ÉÇ Eò®úxÉÉ ªÉÉ
<xÉEäò ºÉÉlÉ =`öÉ{É]õEò Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É
xÉ½þÓ ½èþ* ¨ÉMÉ®ú nÚù®ú¤ÉÒxÉÉå, +´ÉvÉÉ®úhÉÉ+Éå
+Éè®ú MÉhÉxÉÉ+Éå EòÒ ¨Énùnù ºÉä <xÉEòÉ
+vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <x½åþ

½þ¨É ́ ÉÞ½þiÉ-±ÉÉäEò Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* ̈ ÉvªÉ¨É-
±ÉÉäEò +Éè®ú ´ÉÞ½þiÉ-±ÉÉäEò ¨Éå ½þ¨É ÊVÉxÉ
´ÉºiÉÖ+Éå ºÉä nùÉä-SÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ ´Éä +®ú¤ÉÉå,
JÉ®ú¤ÉÉå, xÉÒ±ÉÉå +Éè®ú ¶ÉÆJÉÉå +hÉÖ+Éå +Éè®ú
{É®ú̈ ÉÉhÉÖ+Éå ºÉä ¤ÉxÉÒ ½éþ* <xÉEòÉä ½þ¨É ªÉlÉÉlÉÇ
EòÉ C±ÉÉÊºÉEò±É ºiÉ®ú Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ*
+Éè®ú +xiÉ ¨Éå, BEò ºiÉ®ú ½èþ VÉÉä <iÉxÉÉ
ºÉÚI¨É ½èþ ÊEò +´É±ÉÉäEòxÉ ºÉä {É®äú ½èþ* <ºÉ
ºiÉ®ú {É®ú ½þ¨É <Eò±ÉÉèiÉä +hÉÖ+Éå +Éè®ú
{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå +Éè®ú =xÉEòÒ ={É-<EòÉ<ªÉÉå
EòÒ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ {É®ú MÉÉè®úú Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*
ªÉ½þ ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ½èþ ÊVÉºÉEòÒ UôÉxÉ¤ÉÒxÉ
¤ÉÒºÉ´ÉÓ ºÉnùÒ ¨Éå ½þÒ ¶ÉÖ°ü ½Öþ<Ç ½èþ*

ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå +Éè®ú MÉÖhÉvÉ¨ÉÉç
EòÉ +vªÉªÉxÉ ½þÒ C´ÉÉÆ]õ¨É ªÉÉÆÊjÉEòÒ ªÉÉ
C´ÉÉÆ]õ¨É ¨ÉäEäòÊxÉCºÉ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ
EòÒ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¶ÉÉJÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä
¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò
<ºÉEäò iÉ½þiÉ +xÉÖ¦ÉÚiÉ ªÉlÉÉlÉÇ EòÒ ¤ÉÖÊxÉªÉÉnù

2 BäºÉÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ ÊEò Ê{Éhb÷ +Éè®ú +hb÷ Eäò °ü{É ¨Éå <xÉEòÉ ºÉÉEòÉ®ú +ÎºiÉi´É lÉÉ*
3 +Éè®ú VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB näùJÉå: G P Conger, Theories of Macrocosms and Microcosms in

the History of Philosophy, New York, 1922.
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EòÒ UôÉxÉ¤ÉÒxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
MÉÉè®úiÉ±É¤É ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ½þ¨ÉÉ®äú

{Éè¨ÉÉxÉä {É®ú ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¶´É |ÉÉªÉ: {ÉnùÉlÉÇ
Eäò BäºÉä UôÉä]äõ +Éè®ú ¤Écä÷ Ê{Éhb÷Éå ºÉä ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå pù´ªÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä
Ê{Éhb÷ Ê´ÉÊEò®úhÉ >ðVÉÉÇ (Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
iÉ®ÆúMÉÉå) Eäò ºÉ¨Éxnù®ú ¨Éå bÚ÷¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ*
WªÉÉnùÉ ºÉ]õÒEòiÉÉ ºÉä Eò½åþ, iÉÉä ¨ÉvªÉ¨É-
±ÉÉäEò +Éè®ú ´ÉÞ½þiÉ-±ÉÉäEò ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ EòhÉÉå
+Éè®ú (Ê´ÉÊEò®úhÉ) >ðVÉÉÇ iÉ®ÆúMÉÉå Eäò °ü{É ̈ Éå
xÉWÉ®ú +ÉiÉä ½éþ*
+É<Æº]õÉ<xÉ EòÉ ºÉÚjÉ: {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú
>ðVÉÉÇ ¨ÉÚ±ÉiÉ: BEò ½þÒ ½éþ

+É{ÉEòÉä ªÉÉnù ½þÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò ¤ÉÒºÉ´ÉÓ
ºÉnùÒ EòÉ BEò ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
ÊºÉrùÉxiÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ ÊºÉrùÉxiÉ
½èþ* <ºÉä +±¤É]Çõ +É<Æº]õÉ<xÉ (1873-
1955) xÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ +Éè®ú
1905 ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ*

<ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ xÉä Eò<Ç ¤ÉÉiÉå =VÉÉMÉ®ú
EòÒ lÉÓ* <xÉ¨Éå ºÉä BEò ªÉ½þ lÉÒ ÊEò
ºlÉÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ +É{ÉºÉ ̈ Éå MÉÚÄlÉä ½ÖþB ½éþ
+Éè®ú BEò ½þÒ ÊxÉ®xiÉ®úiÉÉ Eäò +ÆMÉ ½éþ*
Ê´ÉÊ¶É¹]õ ºÉÉ{ÉäIÉiÉÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ BEò
+Éè®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ lÉÉ ÊEò
{ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÚ±ÉiÉ: BEò ½þÒ ½éþ*
<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú
>ðVÉÉÇ, nùÉäxÉÉå BEò +ÎxiÉ¨É SÉÒWÉ Eäò
|ÉEò]õ °ü{É ½éþ*

{ÉnùÉlÉÇ ̀ öÉäºÉ Ê{Éhb÷Éå÷ Eäò °ü{É ̈ Éå xÉWÉ®ú
+ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºlÉÉxÉ Eäò ÊEòºÉÒ BEò
Ê¤ÉxnÖ {É®ú ÎºlÉiÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
<ºÉä ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É VÉèºÉÒ <EòÉ<ªÉÉå ̈ Éå xÉÉ{ÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*
>ðVÉÉÇ EòÉä VÉÚ±É VÉèºÉÒ <EòÉ<ªÉÉå ¨Éå

xÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ½þ¨É ªÉÉå ¦ÉÒ Eò½þ
ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò {ÉnùÉlÉÇ ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¶´É EòÉ
ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò >ðVÉÉÇ =ºÉEòÉ
MÉÊiÉ¶ÉÒ±É ¦ÉÉMÉ ½èþ*

{ÉnùÉlÉÇ +Éè®ú >ðVÉÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ º{É¹]õ
¨ÉÉjÉÉi¨ÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉ ¦ÉÒ ½èþ* <ºÉ EòlÉxÉ
Eäò nùÉä +É¶ÉªÉ ½éþ* {É½þ±ÉÉ +É¶ÉªÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ
>ðVÉÉÇ EòÒ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ Eäò iÉÖ±ªÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù ½þ¨É
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉä ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É ¨Éå xÉÉ{Éå +Éè®ú
>ðVÉÉÇ EòÉä VÉÚ±É ̈ Éå xÉÉ{Éå, iÉÉä X ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É
{ÉnùÉlÉÇ Y VÉÚ±É >ðVÉÉÇ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ̈ É¶É½Úþ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ́ ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ: E=mc2, VÉ½þÉÄ c |ÉEòÉ¶É EòÉ ́ ÉäMÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÉ +É¶ÉªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊºÉrùÉxiÉiÉ:
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä >ðVÉÉÇ ¨Éåþ, +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉä
{ÉnùÉlÉÇ ¨Éå iÉ¤ÉnùÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ ªÉ½þ iÉ¤ÉnùÒ±ÉÒ
xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå EòÉ¡òÒ ¤Écä÷
{Éè¨ÉÉxÉä {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É
ªÉ½þ ¦ÉÒ ½èþ ÊEò xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ+Éå
Eäò WÉÊ®úB ̈ ÉÉxÉ´É WÉ°ü®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ
|ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ C´ÉÉÆ]õ¨É °ü{É: iÉ®ÆúMÉÉå
EòÉ BEò EòhÉ-{ÉIÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

>ðVÉÉÇ Ê´ÉÊ´ÉvÉ °ü{ÉÉå ¨Éå |ÉEò]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ* >ðVÉÉÇ EòÉ ºÉ¤ÉºÉä +É¨É °ü{É Ê´ÉÊEò®úhÉ
½èþ: ½þ®ú iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÒ
Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ iÉ®ÆúMÉå* {ÉnùÉlÉÇ Eäò EòhÉÉå
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Eäò Ê´É{É®úÒiÉ, iÉ®ÆúMÉå ºlÉÉxÉ-¤Érù xÉ½þÓ ½þÉäiÉÓ
¤ÉÎ±Eò BEò IÉäjÉ ̈ Éå ¡èò±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ* iÉ®ÆúMÉå
ÊxÉÎ¹GòªÉ SÉÒWÉå xÉ½þÓ ½éþ ¤ÉÎ±Eò Eò¨{ÉxÉ
½éþ* ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò C±ÉÉÊºÉEò±É ºiÉ®ú {É®ú
½þ¨É iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä <ºÉÒ iÉ®ú½þ näùJÉiÉä ½éþ*

VÉ¤É ½þ¨É ÊEòºÉÒ MÉ¨ÉÇ ºÉiÉ½þ EòÒ +Éä®ú
¤ÉgøiÉä ½éþ iÉÉä ½þ¨Éå =ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
Ê´ÉÊEò®úhÉ >ðVÉÉÇ EòÉ +xÉÖ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
VÉ¤É <ºÉ +É¨É +xÉÖ¦É´É EòÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ

fÆøMÉ ºÉä, |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
+Éè®ú ¨ÉÉjÉÉi¨ÉEò +vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ +Éè®ú VÉ¤É |É äIÉhÉ EòÒ
¤ÉÉ®úÒÊEòªÉÉå EòÉä MÉÊhÉiÉÒªÉ ´É
ºÉèrùÉÎxiÉEò °ü{É ¨Éå ´ªÉCiÉ Eò®úxÉä
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É EòÒ MÉ<Ç, iÉÉä Ê´ÉÊEò®úhÉ
EòÉ BEò WÉ¤ÉnÇùºiÉ {É½þ±ÉÚ =VÉÉMÉ®ú
½Öþ+É: ÊEò Ê´ÉÊEò®úhÉ->ðVÉÉÇ EòÉ BEò
EòhÉÒªÉ {ÉIÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
JÉÉäVÉ ¨ÉèCºÉ {±ÉéEò xÉä 1904 ¨Éå
EòÒ lÉÒ*4 nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå, ½þÉ±ÉÉÄÊEò
C±ÉÉÊºÉEò±É ºiÉ®ú {É®ú Ê´ÉÊEò®úhÉ
EòÉ BEò iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ ½èþ, ̈ ÉMÉ®ú MÉ½þ®äú
{É®ú¨ÉÉÎh´ÉEò ºiÉ®ú {É®ú näùJÉå iÉÉä
ªÉ½þ ºÉÚI¨É-±ÉÉèÊEòEò >ðVÉÉÇ {ÉÖÆVÉÉå
Eäò °ü{É ¨Éå |ÉEò]õ +Éè®ú +|ÉEò]õ
½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* +ÊvÉEò ºÉ]õÒEòiÉÉ
ºÉä Eò½åþ, iÉÉä BäºÉä |ÉiªÉäEò ºÉÚI¨É
>ðVÉÉÇ {ÉÖÆVÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÒ BEò

ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä iÉ®ÆúMÉ EòÒ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*5 nÚùºÉ®äú
¶É¤nùÉå ̈ Éå, +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉ ́ ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ
¨ÉiÉ±É¤É +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ ´ÉÉ±Éä ¡òÉä]õÉìxÉþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ¨ÉÉ<GòÉä´Éä´É ¡òÉä]õÉìxÉ
EòÒ +{ÉäIÉÉ MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉ Eäò ¡òÉä]õÉìxÉ
WªÉÉnùÉ >ðVÉÉÇ Eäò ́ ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò
MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉÉå EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÒ EòhÉ-
<EòÉ<Ç EòÉä >ðVÉÉÇ EòÉ C´ÉÉÆ]õ¨É Eò½þiÉä ½éþ*6

4 <ºÉ JÉÉäVÉ Eäò +SUäô <ÊiÉ½þÉºÉ Eäò Ê±ÉB näùJÉå: M J Klein, ‘Max Planck and the Beginnings
of Quantum Theory’, Archive for History of Exact Sciences, Vol.1, pp.459-470,
1962.

5 ¨ÉÉjÉÉi¨ÉEò °ü{É ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ n Eäò Ê´ÉÊEò®úhÉ Eäò C´ÉÉÆ]õ¨É EòÒ >ðVÉÉÇ E = hn ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå h {±ÉéEò
ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ* <ºÉEòÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6.63 x 10-34 VÉÚ±É ºÉäEòhb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

xÉÒ±É ¤ÉÉä½Âþ®ú +Éè®ú +±¤É]Çõ +É<Æº]õÉ<xÉ
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VÉ¤É ¦ÉÒ ½þ¨É ºÉÚI¨É-
±ÉÉèÊEòEò |ÉÊGòªÉÉ EòÉ
ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò® úiÉ ä ½ é þ
(ªÉÉxÉÒ   ÊVÉºÉ¨Éå
<Eò±ÉÉèiÉä {É®ú̈ ÉÉÎh´ÉEò
EòhÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉå) iÉÉä
½þ̈ Éå Ê´ÉÊEò®úhÉ->ðVÉÉÇ
Eäò <ºÉ {ÉIÉ EòÉä
vªÉÉxÉ  ¨Éå  ®úJÉxÉÉ
½þÉäMÉÉ* ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò
¨É å  BäºÉÒ  Eò<Ç
|ÉÊGòªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ,
ÊVÉxÉEäò |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ
+´É±ÉÉäEòxÉ ´É ¨ÉÉ{ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*7

Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÒ  <ºÉ ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ
|ÉEÞòÊiÉ EòÒ JÉÉäVÉ +ÉvÉÖÊxÉEò
Ê´ÉYÉÉxÉ EòÒ iÉ½þEòÒEòÉiÉ EòÒ {ÉrùÊiÉ Eäò
¤ÉMÉè®ú Eò¦ÉÒ xÉ ½þÉä {ÉÉiÉÒ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ]õÒEò
={ÉEò®úhÉÉå +Éè®ú MÉÊhÉiÉ EòÉ <ºiÉä¨ÉÉ±É
¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ* <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä ®äúJÉÉÆÊEòiÉ
Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉYÉÉxÉ Eäò
=xÉ ]õÒEòÉEòÉ®úÉå Eäò vªÉÉxÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä +ÉvÉÖÊxÉEò ´ÉèYÉÉÊxÉEò ÊxÉ¹Eò¹ÉÉç +Éè®ú
|ÉÉSÉÒxÉ nùÉ¶ÉÇÊxÉEò ºÉÚZÉ¤ÉÚZÉ Eäò ¤ÉÒSÉ §É¨É
{ÉènùÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú <x½åþ {É®úº{É®ú iÉÖ±ªÉ
¤ÉiÉÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä ½éþ*
EòhÉÉå EòÉ iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ: ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ¨Éå
EòhÉÉå EòÉ iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

WÉ®úÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éå nùÉä½þ®úÉ ±Éå ÊEò +¤É
iÉEò ½þ¨ÉxÉä {ÉnùÉlÉÇ-Ê´É¶´É EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ Eäò

¤ÉÉ®äú ¨Éå CªÉÉ-CªÉÉ näùJÉÉ
½èþ*
(Eò) C±ÉÉÊºÉEò±É
Ê´É¶´É ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ
EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
+Éè®ú >ðVÉÉÇ iÉ®ÆúMÉÉå
Eäò °ü{É ¨Éå xÉWÉ®ú
+ÉiÉä ½éþ*
(JÉ) >ðVÉÉ Ç ¨É å
iÉ®ÆúMÉ +Éè®ú EòhÉ,
nùÉäxÉÉå {É½þ±ÉÚ ½þÉäiÉä
½éþ*

(MÉ) iÉ®ÆúMÉÉå EòÉ EòhÉ-
{ÉIÉ ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ¨Éå

WªÉÉnùÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(PÉ) {ÉnùÉlÉ Ç +Éè® ú >ðVÉÉ Ç

ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ ½éþ*
<xÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä ½þ¨É BEò ®äúJÉÉÊSÉjÉ ºÉä

nù¶ÉÉÇ ºÉEòiÉä ½éþ:

6 C´ÉÉÆ]ṏ É BEò ±ÉèÊ]õxÉ ¶É¤n ½èþ ÊVÉºÉEòÉ +lÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ - ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉ ÊEòiÉxÉÉ* VÉ¤É ºÉä ªÉ½þ ¶É¤nù
+É¨É ¶É¤nùÉ´É±ÉÒ ¨Éå +ÉªÉÉ ½èþ, iÉ¤É ºÉä ½þÒ <ºÉEäò +lÉÇ EòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú Ê¨É±ÉiÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

7 <xÉ¨Éå |ÉEòÉ¶É-Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É, EòÉì̈ {É]õxÉ |É¦ÉÉ´É, ®úÉ¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É ´ÉMÉè®ú½þ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

¨ÉèCºÉ {±ÉéEò

{ÉnùÉlÉÇ   =   >ðVÉÉÇ

 EòhÉ    iÉ®ÆúMÉ     EòhÉ
 (C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É)     (C±ÉÉÊºÉEò±É Ê´É¶´É)

ªÉÊnù ½þ¨É EòlÉxÉ (Eò) +Éè®ú (JÉ) {É®ú
Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú ={É®úÉäCiÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ
EòÉä näùJÉå iÉÉä ½þ¨Éå ±ÉMÉäMÉÉ ÊEò ¦ÉÉèÊiÉEò
ªÉlÉÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÉä WªÉÉnùÉ ºÉÖb÷Éè±É
(ÊºÉ¨ÉäÊ]ÅõEò±É) +Éè®ú ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB nùÉä EòlÉxÉ +Éè®ú VÉÉäcä÷ VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB:
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(SÉ) {ÉnùÉlÉÇ ¨Éå EòhÉ ´É iÉ®ÆúMÉ,
nùÉäxÉÉå {ÉIÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
(Uô) {ÉnùÉlÉÇ EòÉ iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ ºÉÚI¨É-
±ÉÉäEò ¨Éå WªÉÉnùÉ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nù®ú+ºÉ±É, ªÉä nùÉä EòlÉxÉ ±ÉÖ<Ç
b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ (1892-1987) uùÉ®úÉ
1924 ¨Éå |ÉºiÉÖiÉ ¶ÉÉävÉ |É¤ÉxvÉ Eäò
EäòxpùÒªÉ Ê´ÉSÉÉ®ú lÉä*8 iÉlÉÉEòÊlÉiÉ
b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ ªÉ½þ lÉÒ
ÊEò |ÉiªÉäEò EòhÉ EòÉ BEò iÉ®ÆúMÉ-
{ÉIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* WªÉÉnùÉù ºÉ]õÒEò ¶É¤nùÉå
¨Éå, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ EòhÉ ÊVÉºÉEòÉ
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ m +Éè®ú ´ÉäMÉ v ½èþ, ªÉÉxÉÒ
ÊVÉºÉEòÉ ºÉǼ ÉäMÉ p=mv ½èþ, Eäò ºÉÉlÉ
BEò iÉ®ÆúMÉ ºÉ¨¤Érù ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ
iÉ®ÆúMÉ-±É¨¤ÉÉ<Ç λ =ºÉEäò ºÉǼ ÉäMÉ Eäò
´ªÉÖiGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*9

h Eäò +iªÉxiÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ Eäò
SÉ±ÉiÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ iÉ®ÆúMÉ
<iÉxÉÒ UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊEò =xÉEòÉ +xÉÖ¦É´É
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ
iÉ®ÆúMÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ-±É¨¤ÉÉ<Ç =±±ÉäJÉxÉÒªÉ ½þÉä,
<ºÉEäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÉ ºÉÆ´ÉäMÉ +iªÉxiÉ Eò¨É ½þÉä*
<ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ½èþ +iªÉxiÉ UôÉä]äõ Ê{Éhb,
VÉèºÉä |ÉÉä]õÉìxÉ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ* ¨ÉºÉ±ÉxÉ,
ªÉÊnù EòÉä<Ç <±ÉäC]ÅõÉìxÉ 3 x 106 ¨ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ ºÉäEòhb Eäò ´ÉäMÉ ºÉä MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä,
iÉÉä =ºÉEòÉ ºÉÆ´ÉäMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.7 x 10-27

ÊEò±ÉÉäOÉÉ¨É.¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ ºÉäEòhb ½þÉäiÉÉ

½èþ* ½þ¨É MÉhÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò <ºÉºÉä
ºÉ¨¤Érù b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ iÉ®ÆMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç 2.3 x
10-10 ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäMÉÒ* ªÉ½þ BCºÉ-®äú EòÒ
iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò nùÉªÉ®äú ̈ Éå ½èþ* +±É¤ÉkÉÉ,
ªÉ½þ vªÉÉxÉ ®úJÉå ÊEò {ÉnùÉlÉÇ-iÉ®ÆúMÉå Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ iÉ®ÆúMÉå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÓ*

ªÉÉnù EòÒÊVÉB ÊEò iÉ®ÆúMÉÉå Eäò ºÉ¤ÉºÉä
|É¨ÉÖJÉ MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ ́ ªÉÊiÉEò®úhÉ (<Æ]õ®ú¡ò®åúºÉ)
+Éè®ú Ê´É´ÉiÉÇxÉ (Êb÷£äòC¶ÉxÉ) ½ÉäiÉä ½éþ*
Ê±É½þÉWÉÉ, ªÉÊnù EòhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉ®ÆúMÉ
ºÉ¨¤Érù ½éþ, iÉÉä EòhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÒ
´ªÉÊiÉEò®úhÉ +Éè®ú Ê´É´ÉiÉÇxÉ =i{ÉxxÉ Eò®úxÉÉ

8 ¨Éä®úÉ ºÉÉè¦ÉÉMªÉ lÉÉ ÊEò ¨ÉéxÉä +{ÉxÉÒ b÷ÉìC]õ®äú]õ ±ÉÖ<Ç b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå EòÒ lÉÒ* ´Éä +iªÉxiÉ
ºÉ¾þnùªÉ, Ê´ÉxÉ©É,ú ¤É½ÖþiÉ +ÉEò¹ÉÇEò +Éè®ú Ê´ÉuùÉxÉ ´ªÉÎCiÉò lÉä* =x½þÉåxÉä ¨ÉÖZÉä Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉ <ÊiÉ½þÉºÉ +Éè®ú
=ºÉEäò ¨ÉÉxÉ´ÉÒªÉ {ÉIÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä EòÉä |ÉäÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ*

9 BEò ºÉÚjÉ Eäò °ü{É ¨Éå ½þ̈ ÉÉ®äú {ÉÉºÉ b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ p=h/λ ÊVÉºÉ¨Éå h {±ÉéEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ*

±ÉÖ<Ç b÷Ò ¥ÉÉìM±ÉÒ
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¨ÉÖ¨ÉÊEòxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ
{ÉÖÎ¹]õ |ÉªÉÉäMÉÉå uùÉ®úÉ Eò®ú ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ*
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ {ÉÖÆVÉ EòÉä ÊZÉÌ®úªÉÉå +Éè®ú ÊGòº]õ±ºÉ
¨Éå ºÉä MÉÖWÉÉ®úxÉä {É®ú ´ªÉÊiÉEò®úhÉ {Éè]õxÉÇ
näùJÉä MÉB ½éþ (VÉèºÉä ÊEò |ÉEòÉ¶É +Éè®ú
BCºÉ-®äú Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½éþ)* BäºÉä
|ÉªÉÉäMÉÉå ºÉä EòhÉ-iÉ®ÆúMÉÉå EòÒ iÉ®ÆúMÉ-±É¨¤ÉÉ<ªÉÉÄ
ÊxÉEòÉ±ÉÒ MÉ<Ç ½éþèþ +Éè®ú ªÉä ̈ ÉÉxÉ b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ
ºÉÚjÉ ºÉä EòÉ¡òÒ ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉä ¨Éä±É JÉÉiÉä
½éþ*10 <ºÉ MÉÖhÉvÉ¨ÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*11 EòhÉÉå +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÒ <ºÉþ |ÉEÞòÊiÉ
(nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ °ü{ÉÉå ¨Éå |ÉEò]õ ½þÉäxÉä
EòÒ MÉÖÆVÉÉ<¶É) EòÉä iÉ®ÆúMÉ-EòhÉ uèùiÉ (´Éä´É
{ÉÉÌ]õEò±É bÂ÷ªÉÖBÊ±É]õÒ) Eò½þiÉä ½éþ*

|ÉºÉÆMÉ´É¶É ªÉ½þ ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú <iÉxÉÉ
+ÊiÉ´ÉÉnùÒ ±ÉMÉiÉÉ lÉÉ ÊEò =xÉEäò |ÉÉä¡äòºÉºÉÇ
b÷ÉìC]õ®äú]õ ={ÉÉÊvÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå EòÉ¡òÒ
ÊZÉZÉEò ®ú½äþ lÉä* ¨ÉMÉ® VÉ¤É b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ
EòÉ ¶ÉÉävÉ |É¤ÉxvÉ +É<Æº]õÉ<xÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ iÉÉä =x½þÉåxÉä JÉÖ±ÉEò®ú =ºÉEòÉ
+xÉÖ¨ÉÉänùxÉ ÊEòªÉÉ*12

ú¸ÉÉìËb÷VÉ®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
{ÉnùÉlÉÇ-Ê{Éhb÷Éå Eäò ºlÉÉxÉ +Éè®ú ºÉÆ´ÉäMÉ

¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x½åþ xªÉÚ]õxÉ Eäò MÉÊiÉ Eäò
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä
iÉ®ÆúMÉÉå Eäò ́ ªÉ´É½þÉ®ú (ªÉÉxÉÒ BEò Ê¤ÉxnÖù ºÉä
nÚùºÉ®äú Ê¤ÉxnÖù iÉEò +Éè®ú BEò IÉhÉ ºÉä nÚùºÉ®äú
I Éh É E ä ò ¤ É ÒS É =xÉEò É +ÉªÉ É ¨ É
(B¨{±ÉÒ]ÂõªÉÚb÷) EèòºÉä ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ) EòÉä
iÉ®ÆúMÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ ́ ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*13

SÉÚÄÊEò, {ÉnùÉlÉÇ EòÉ BEò iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, Ê±É½þÉWÉÉ ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò
{ÉnùÉlÉÇ-iÉ®ÆúMÉÉå Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ BEò iÉ®ÆúMÉ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Ê±ÉJÉÒ VÉÉ ºÉEäò* <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò {ÉnùÉlÉÇ-iÉ®ÆúMÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ̧ ÉÉìËb÷VÉ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eò½þiÉä ½éþ* b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ Eäò
¶ÉÉävÉ |É¤ÉxvÉ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò EÖòUô ½þÒ
ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù <ºÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ
MÉªÉÉ lÉÉ*14

C´ÉÉÆ]õ¨É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ¨Éå ¸ÉÉìËb÷VÉ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ
½èþ, `öÒEò =ºÉÒ iÉ®ú½þ VÉèºÉä C±ÉÉÊºÉEò±É
¦ÉÉèÊiÉEòÒ ̈ Éå xªÉÚ]õxÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ* nÚùºÉ®äú
¶É¤nùÉå ¨Éå, VÉ¤É ½þ¨É =xÉ EòhÉÉå EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ+Éå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ VÉÉä
{É®ú¨ÉÉÎh´ÉEò (ºÉÚI¨É-±ÉÉèÊEòEò)ú ºiÉ® Eäò

10 ÊxÉEäò±É ÊGòº]õ±É EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eäò Ê´É´ÉiÉÇxÉ EòÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò |Énù¶ÉÇxÉ ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ÏC±É]õxÉ
VÉÉäºÉä¡ò bä÷Ê´Éb÷ºÉxÉ +Éè®ú ±Éäº]õ®ú VÉ¨ÉÇ®ú xÉä 1927 ¨Éå ÊEòªÉÉ lÉÉ* <ºÉxÉä b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ EòÒ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ
EòÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ºÉ¨ÉlÉÇxÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ*

11 ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ 1932 ¨Éå +xº]Çõ ¯ûºEòÉ xÉä ÊEòªÉÉ lÉÉ* <ºÉEòÒ ¨Énùnù
ºÉä |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ EòÒ +{ÉäIÉÉ 1 Eò®úÉäc÷ MÉÖxÉÉ WªÉÉnùÉ +É´ÉvÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

12 Tony Hey and Patrick Walters, The Quantum Universe, Cambridge University Press,
Cambridge, 1987.

13 iÉ®ÆúMÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä WªÉÉÄ iÉÉ ®úÉåb÷ b÷Ò’B±Éä̈ ¤É]Çõ xÉä 1947 ¨Éå |ÉÊiÉ{ÉÉÊnùiÉ EòÒ lÉÒ* Ê´ÉºiÉÞiÉ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB näùJÉå: V V Raman, ‘Jean leRond D’Alembert (1717–1787)’, Indian
Journal of History of Science, Vol.19, No.3, 1984.



18 ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-28 (¨ÉÚ±É +ÆEò 85)

¤É±ÉÉå Eäò +vÉÒxÉ ½éþ, iÉÉä ½þ¨Éå ¸ÉÉìËb÷VÉ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ Eò®úxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå xÉä {É®ú¨ÉÉÎh´ÉEò ºiÉ®ú
EòÒ Eò<Ç MÉÖÎilÉªÉÉÄ ºÉÖ±ÉZÉÉ<Ç ½éþ* ̧ ÉÉìËb÷VÉ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò {ÉÚ®äú ¨É½þi´É EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä
+Éè®ú =ºÉEòÉ +lÉÇ{ÉÚhÉÇ fÆøMÉ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉEòÉä =SSÉ MÉÊhÉiÉ ¨Éå
`öÒEò-`öÉEò ̈ É½þÉ®úiÉ ½þÉÊºÉ±É Eò®úxÉÒ ½þÉäMÉÒ*

{±ÉéEò ÎºlÉ®úÉÆEò h ¸ÉÉìËb÷VÉ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå º{É¹]õ °ü{É ºÉä |ÉEò]õ
½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê±É½þÉWÉÉ ªÉ½þ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
ÊºÉ¡Çò ºÉÚI¨É-±ÉÉèÊEòEò ºiÉ®ú {É®ú ½þÒ
ºÉÉlÉÇEò ¨É½þi´É ®úJÉiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ
C±ÉÉÊºÉEò±É Ê´É¶´É Eäò ½þ¨É +ÉnÒ ½éþ,
=ºÉ¨Éå ̧ ÉÉìËb÷VÉ®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ EòÉä<Ç
|ÉiªÉIÉ |ÉÉºÉÆÊMÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ* ªÉ½þ
ÊEòºÉÒ {É®úÉ<Ç vÉ®úiÉÒ Eäò EòÉxÉÚxÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, VÉÉä ½þ¨Éå |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ
Eò®úiÉÉ ̈ ÉMÉ®ú ªÉÊnù ½þ¨É =ºÉ nÖùÊxÉªÉÉ
Eäò ±ÉÉäMÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½éþ
iÉÉä ½þ¨Éå ªÉ½þ EòÉxÉÚxÉ VÉÉxÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

C±ÉÉÊºÉEò±É ªÉÉÆÊjÉEòÒ ¨Éå ½þ¨É
+CºÉ®ú Ê{Éhb÷Éå ªÉÉ Ê{Éhb÷Éå Eäò ÊEòºÉÒ
iÉÆjÉ EòÒ MÉÊiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½éþ, VÉÉä EÖòUô ºÉÖ{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ¤ÉÉÁ
¤É±ÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½éþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú,
C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É ̈ Éå WªÉÉnùÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ

ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¤É±ÉÉå EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ =xÉ
¤É±É IÉäjÉÉå EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä =i{ÉxxÉ ÎºlÉÊiÉVÉ
>ðVÉÉÇ {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB, VÉÉä EòhÉÉå
ªÉÉ iÉÆjÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*

{ÉnùÉlÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Eäò +ÉªÉÉ¨É (BÆ{±ÉÒ]ÂõªÉÚb)
EòÉä ºÉÆEäòiÉ Ψ (ºÉÉ<Ç) ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ºÉ®ú±É ¶É¤nùÉå ¨Éå Ψ {ÉnùÉlÉÇ-iÉ®ÆúMÉ Eäò
+ÉªÉÉ¨É EòÉ tÉäiÉEò ½èþ* ªÉ½þ ¸ÉÉìËb÷÷VÉ®ú
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå ̀ öÒEò =ºÉÒ iÉ®ú½þ +ÉiÉÉ ½èþ

14 ¸ÉÉìËb÷VÉ®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉ BEò °ü{É ½èþ:

BäÊiÉ½þÉÊºÉEò {ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB näùJÉå: Why was it Schrödinger who developed deBroglie’s
Ideas? Historical Studies in the Physical Sciences, Vol.1, pp.291–314, 1969.

+Ì´ÉxÉ ̧ ÉÉìËb÷VÉ®ú
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VÉèºÉä C±ÉÉÊºÉEò±É iÉ®ÆúMÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå
iÉ®ÆúMÉ EòÉ +ÉªÉÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ*
C´ÉÉÆ]õ¨É +´ÉºlÉÉBÄ: C´ÉÉÆ]õ¨É <EòÉ<ªÉÉÄ
BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ +´ÉºlÉÉ+Éå
¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò =xÉEòÒ
={ÉÎºlÉÊiÉ EòÉä näùJÉÉ xÉ VÉÉB*

VÉ¤É +É{É ¸ÉÉìËb÷VÉ®ú ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä
½þ±É Eò®úiÉä ½éþ, iÉÉä +É{ÉEòÉä Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
+´ÉEò±ÉxÉ (Êb÷¡ò®åúÊ¶ÉªÉ±É) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉÉå
Eäò Eò<Ç ½þ±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉ¨Éå ºÉä
|ÉiªÉäEò +´ÉºlÉÉ >ðVÉÉÇ, ÎºlÉÊiÉ, ºÉÆ´ÉäMÉ,
PÉÚhÉÇxÉ ́ ÉMÉè®ú½þ EòÒ tÉäiÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ +´ÉºlÉÉ+Éå EòÉä
C´ÉÉÆ]õ¨É ́ ÉºiÉÖ EòÒ +É<MÉäxÉ-+´ÉºlÉÉ Eò½þiÉä
½é þ*15 C´ÉÉÆ]¨É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÒ ºÉ¤ÉºÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ JÉÉäVÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò VÉ¤É iÉEò
+´É±ÉÉäEòxÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, EòÉä<Ç ¦ÉÒ
ºÉÚI¨É-±ÉÉèÊEòEò ́ ÉºiÉÖ BEò ºÉÉlÉ <xÉ ºÉ¦ÉÒ
+´ÉºlÉÉ+Éå ̈ Éå ®ú½þiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ ½þ¨ÉÉ®äú
{Éè¨ÉÉxÉä {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SÉÒWÉ Eäò ºÉ´ÉÇlÉÉ
Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ¨Éå BEònù¨É
xÉ<Ç +´ÉvÉÉ®úhÉÉ ½èþ*

<ºÉä ½þ¨É BEò ={É¨ÉÉ EòÒ ¨Énùnù ºÉä
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEòiÉä ½éþ* BEò ÊºÉCEäò {É®ú MÉÉè®ú
EòÒÊVÉB* ½þ¨É <ºÉEäò nùÉä {É½þ±ÉÖ+Éå (ÊSÉiÉ
+Éè® {É]) EòÉä nùÉä ºÉ¨¦É´É +É<MÉäxÉ-
+´ÉºlÉÉBÄ ¨ÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½éþ* VÉ¤É ÊºÉCEäò
EòÉä ½þ´ÉÉ ¨Éå =UôÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eò½þÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ BEò ºÉÉlÉ ÊSÉiÉ
+Éè®ú {É]õ, nùÉäxÉÉå +´ÉºlÉÉ+Éå ̈ Éå ½èþ* ̈ ÉMÉ®ú
VÉèºÉä ½þÒ ´É½þ WÉ¨ÉÒxÉ {É®ú ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ,

+´É±ÉÉäEòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä näùJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ́ É½þ nùÉä ºÉ¨¦É´É +´ÉºlÉÉ+Éå
¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ¨Éå ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þÒ ´É½þ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ lÉÒ, ÊVÉºÉ¨Éå
+É<Æº]õÉ<xÉ xÉä +{ÉxÉÒ ´É½þ ¨É¶É½Úþ®ú
Ê]õ{{ÉhÉÒ EòÒ lÉÒ: “<Ç¶´É®ú nÖùÊxÉªÉÉ Eäò
ºÉÉlÉ {ÉÉÄºÉä xÉ½þÓ JÉä±ÉiÉÉ*” =xÉEòÉ +É¶ÉªÉ
ªÉ½þ lÉÉ ÊEò =xÉEäò Ê±ÉB BEò BäºÉä <Ç¶´É®ú
EòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É lÉÉ VÉÉä
nÖùÊxÉªÉÉ EòÉä {ÉÉÄºÉä ¡åòEòEò®ú SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ*
¨ÉMÉ®ú Eò<Ç +ÉvÉÉ®úÉå {É®ú C´ÉÉÆ]õ¨É ªÉÉÆÊjÉEòÒ
nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ ÊEò ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ̈ Éå iÉÉä <Ç¶´É®ú
(ªÉÉ |ÉEÞòÊiÉ) `öÒEò ªÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ*
Ψ ¡ò±ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ: ºÉÚI¨É-
±ÉÉäEò Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ {É®ú Ê]õEäò
½éþ

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ +Éè®ú |ÉÉä]õÉìxÉ Eäò ºiÉ®ú {É®ú
EòhÉ ºÉÖ{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ¤ÉÉÁ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò
iÉ½þiÉ ¦ÉÒ EÖòUô ½þnù iÉEò º´ÉiÉÆjÉiÉÉ Eäò
ºÉÉlÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ* +lÉÉÇiÉ, =xÉEäò
¨ÉÉMÉÇ ºÉJiÉÒ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä,
VÉèºÉÉ ÊEò C±ÉÉÊºÉEò±É ºiÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* =xÉEòÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå
ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå,
½þÉ±ÉÉÄÊEò <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ BEònù¨É ºÉ]õÒEò
¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
ÊEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ |É¦ÉÉ´ÉÉå Eäò iÉ½þiÉ EòÉä<Ç
C´ÉÉÆ]õ¨É ́ ÉºiÉÖ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®äúMÉÒ
(ÊºÉCEäò EòÒ iÉ®ú½þ) ̈ ÉMÉ®ú +É{É {ÉÊ®úhÉÉ¨É
EòÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ
ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

15+É<MÉäxÉ +´ÉºlÉÉ EòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ´É½þ +´ÉºlÉÉ VÉÉä ÊEòºÉÒ iÉÆjÉ EòÒ ±ÉÉIÉÊhÉEò ½èþ ªÉÉxÉÒ +{ÉxÉÒ ½èþ*
VÉ¨ÉÇxÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå +É<MÉäxÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ‘º´ÉªÉÆ EòÉ’*
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C´ÉÉÆ]õ¨É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÉ ¨ÉÚ±É Ê¤ÉxnÖù
ªÉ½þ ½èþ ÊEò Ψ ¡ò±ÉxÉ =ºÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ
EòÉ ¨ÉÉ{É ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò
Êb÷¤¤Éä ¨Éå ¤Éxn <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ Eò±{ÉxÉÉ
EòÒÊVÉB* ªÉÊnù MÉÊhÉiÉÒªÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ºÉä
{ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Ψ ¡ò±ÉxÉ
EòÉ ̈ ÉÉxÉ Êb÷¤¤Éä Eäò ÊEòºÉÒ EòÉäxÉä ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ½èþ, iÉÉä <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ½þÉäMÉÉ ÊEò
EòÉ¡òÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ ½èþ ÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ =ºÉ
EòÉäxÉä Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ½þÒ Eò½þÓ ½èþ* ªÉÉ =ºÉä
=ºÉ IÉäjÉ ¨Éå {ÉÉxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½èþ VÉ½þÉÄ Ψ ¡ò±ÉxÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½èþ* WªÉÉnùÉ ºÉ]õÒEòiÉÉ ºÉä, ªÉ½þ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þ¨Éå ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù ½þ¨É
BEò VÉèºÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú EòhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
EòÉ¨É Eò®ú ®ú½äþ ½éþ, iÉÉä +ÊvÉEòÉÆ¶É ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå
¨Éå WªÉÉnùÉ <±ÉäC]ÅõÉìxºÉ =ºÉ EòÉäxÉä Eäò
ÊxÉEò]õ {ÉÉB VÉÉBÄMÉä VÉ½þÉÄ Ψ ¡ò±ÉxÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½èþ +Éè®ú =xÉ IÉäjÉÉå ¨Éå Eò¨É
<±ÉäC]ÅõÉìxºÉ {ÉÉB VÉÉBÄMÉä VÉ½þÉÄ Ψ EòÉ
¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ*

EÖòUô <xiÉ½þÉ<Ç {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå VÉ¤É
ÊEòºÉÒ BEò Ê¤ÉxnÖù {É®ú Ψ ¡ò±ÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ
1 ½þÉä VÉÉB +Éè®ú ¶Éä¹É ºÉÉ®úÒ VÉMÉ½þÉå {É®ú
0 ½þÉä VÉÉB, iÉ¤É ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EòhÉ `öÒEò =ºÉÒ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
ÎºlÉiÉ ½èþ*

+±É¤ÉkÉÉ, BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ
½èþ* +É¨É iÉÉè®ú {É®ú Ψ ¡ò±ÉxÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ
ÊEòºÉÒ IÉäjÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú
MÉè®ú-¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê±É½þÉWÉÉ, EòÉä<Ç ¦ÉÒ
C´ÉÉÆ]õ¨É ´ÉºiÉÖ Eò¦ÉÒ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ÊEòºÉÒ
BEò Ê¤ÉxnÖ {É®ú ÎºlÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <ºÉÒ
´ÉVÉ½þ ºÉä, ½þ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ VÉÉä Ê¤É¨¤É

Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ´É½þ BEò IÉäjÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ
BäºÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú {ÉºÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ½ÉÄ
Ψ ¡ò±ÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ MÉè®ú-¶ÉÚxªÉ ½èþ* <ºÉºÉä
<ºÉ Ê´ÉSÉÉ®ú EòÉ VÉx¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ BEò ºÉÆEäòÎxpùiÉ EòhÉ xÉ ½þÉäEò®ú
BEò ¤ÉÉnù±ÉxÉÖ¨ÉÉ ´ÉºiÉÖ ½èþ*
ºÉÖ®ÆMÉ  |É¦ÉÉ´É  (]xÉ±É  <¡äòC]õ):
C±ÉÉÊºÉEò±É Ê´É¶´É ¨Éå +ºÉ¨¦É´É ¤ÉÉiÉå
ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ¨Éå ºÉ¨¦É´É ½éþ

Eò±{ÉxÉÉ EòÒÊVÉB ÊEò BEò IÉèÊiÉVÉ
ºÉiÉ½þ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú BEò UôÉä]õÉ-ºÉÉ ]õÒ±ÉÉ
½èþ +Éè®ú +É{É BEò MÉånù EòÉä vÉCEòÉ näùiÉä
½éþ* MÉånù =ºÉ ]õÒ±Éä Eäò nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú SÉ±ÉÒ
VÉÉBMÉÒ ªÉÉ EÖòUô nÚù®úÒ iÉEò >ð{É®ú SÉgøEò®ú
±ÉÉè]õ +ÉBMÉÒ, ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò =ºÉä ¶ÉÖ¯û+ÉiÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ
(MÉÊiÉVÉ) >ðVÉÉÇ nùÒ MÉ<Ç lÉÒ* ªÉÊnù ªÉ½þ
¶ÉȪ û+ÉiÉÒ >ðVÉÉÇ MÉånù EòÉä ]õÒ±Éä Eäò Ê¶ÉJÉ®ú
iÉEò {É½ÖÄSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ ½Öþ<Ç,
iÉÉä MÉånù ÊEòºÉÒ ½þÉ±É ¨Éå nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò
xÉ½þÓ {É½ÖÄSÉ {ÉÉBMÉÒ* ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ̈ Éå ̈ ÉÉ¨É±ÉÉ
EÖòUô +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´É½þÉÄ, <ºÉ iÉ®ú½þ
Eäò ÎºlÉÊiÉVÉ +´É®úÉävÉ (potential bar-
rier) {ÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ >ðVÉÉÇ
ºÉä Eò½þÓ Eò¨É >ðVÉÉÇ ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¦ÉÒ
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú {É½ÖÄSÉ ºÉEòiÉä ½éþ* <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
BäºÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½éþ ¨ÉÉxÉÉä =ºÉ ]õÒ±Éä
¨Éå EòÉä<Ç ºÉÖ®ÆúMÉ ½þÉä* ªÉ½þ <ºÉÊ±ÉB ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò Ψ ¡ò±ÉxÉ =ºÉ +´É®úÉävÉ Eäò
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ¦ÉÒ MÉè®ú-¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½þÉäMÉÉ ÊEò +ºÉ¨¦É´É-ºÉÒ
ÊnùJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÎºlÉÊiÉ
näùJÉxÉä ¨Éå +É ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉ¤É EòÉä<Ç
C´ÉÉÆ]õ¨É ´ÉºiÉÖ BäºÉÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
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Eèònù Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉEòÉä ´É½þ
¡ò±ÉÉÆMÉ xÉ½þÓ ºÉEòiÉÒ, iÉÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ´É½þ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ
=ºÉ Eèònù ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É VÉÉBMÉÒ*
C±ÉÉÊºÉEò±É ºiÉ®ú {É®ú iÉÉä BäºÉÉ xÉ½þÓ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ* ¨ÉMÉ®ú C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É ¨Éå BäºÉÉ
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉ¨Éå
ÊEòºÉÒ ¦ÉÉèÊiÉEò ÊxÉªÉ¨É EòÉ =±±ÉÆPÉxÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ* <ºÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä ºÉÖ®ÆúMÉ |É¦ÉÉ´É
ªÉÉ ]õxÉ±É <¡äòC]õ Eò½þiÉä ½éþ16 CªÉÉåÊEò
<ºÉ¨Éå BäºÉÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É ́ ÉºiÉÖ
ÊEòºÉÒ EòÉ±{ÉÊxÉEò ºÉÖ®ÆúMÉ ºÉä ½þÉäEò®ú ÊxÉEò±É
MÉ<Ç ½èþ* ªÉ½þ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ ÊEò EèòºÉä

C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É ¨Éå SÉÒWÉå ¤É½ÖþiÉ +±ÉMÉ
fÆøMÉ ºÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉÒ ½éþ*

ªÉ½þ ̈ É½þWÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò EòÉèiÉÚ½þ±É EòÒ
¤ÉÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ* C´ÉÉÆ]õ¨É ºÉÖ®ÆúMÉå ºÉÚI¨É-
±ÉÉäEò ¨Éå +É¨É ¤ÉÉiÉ ½éþ* ¨ÉºÉ±ÉxÉ,
®äúÊb÷ªÉÉäºÉÊGòªÉiÉÉ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå +±¡òÉ
EòhÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò xÉÉÊ¦ÉEò Eäò +xn® ºÉä
ÊxÉEò±É VÉÉiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò =xÉEäò {ÉÉºÉ
<ºÉ EòÉ¨É EòÉä +ÆVÉÉ¨É näùxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉªÉÉÇ{iÉ >ðVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*17 ´Éä ªÉ½þ
EòÊ®ú¶¨ÉÉ ºÉÖ®ÆúMÉ |É¦ÉÉ´É Eäò SÉ±ÉiÉä ½þÒ Eò®ú
{ÉÉiÉä ½éþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä, {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÄ
={ÉªÉÖCiÉ ½þÉå, iÉÉä vÉÉiÉÖ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éå Eäò

16 ®äúÊb÷ªÉÉäºÉÊGòªÉiÉÉ ¨Éå C´ÉÉÆ]ṏ É ]õxÉË±ÉMÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä £äòb÷Ê®úEò ½ÖÆþb÷ xÉä 1927 ¨Éå ´ªÉCiÉ EòÒ
lÉÒ* <ºÉ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä ¨ÉèCºÉ ¤ÉÉìxÉÇ xÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ* näùJÉå: Eugen Merzbacher, The Early
History of Quantum Tunneling, Physics Today, Vol.55, No.8, pp.44–49, 2002.

17 <ºÉ ºÉ¤ÉEòÉ +vªÉªÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ Ê¡òÊWÉCºÉ Eäò {ÉÉ ẦöªÉGò¨ÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

]õxÉ±É <¡äòC]õ: ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:, EòÉä<Ç ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¶ÉȪ û+ÉiÉÒ >ðVÉÉÇ Ê¤ÉxÉÉ ]õÒ±Éä Eäò nÚùºÉ®úÒ iÉ®ú¡ò
xÉ½þÓ {É½ÖÄSÉ {ÉÉBMÉÒ* ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ¨Éå BäºÉä +´É®úÉävÉ {ÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB WÉ°ü®úÒ >ðVÉÉÇ ºÉä Eò½þÓ Eò¨É
>ðVÉÉÇ ´ÉÉ±Éä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ¦ÉÒ nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú {É½ÖÄSÉ ºÉEòiÉä ½éþ, ¨ÉÉxÉÉä ÊEòºÉÒ ºÉÖ®ÆúMÉ ºÉä ÊxÉEò±Éä ½þÉå*



22 ¶ÉèIÉÊhÉEò ºÉÆnù¦ÉÇ +ÆEò-28 (¨ÉÚ±É +ÆEò 85)

<±ÉäC]ÅõÉìxºÉ ¤ÉxvÉxÉ ¤É±É ºÉä ¨ÉÖCiÉ ½þÉä
VÉÉiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò =xÉEäò {ÉÉºÉ <iÉxÉÒ
>ðVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* <ºÉ {ÉÊ®úPÉ]õxÉÉ EòÉä
¡òÒ±b÷ BÊ¨É¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¡òÒ±b÷ BÊ¨É¶ÉxÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ºÉä ̀ öÉäºÉ
{ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ
+vªÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ºÉÖSÉÉ±ÉEò ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò
°ü{É ¨Éå ¤É½þ ®ú½äþ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ
]õxÉË±ÉMÉ Eäò WÉÊ®úB EÖòSÉÉ±ÉEò {É®úiÉ
(<ÆºÉÖ±Éä]õ®ú) EòÉä {ÉÉ®ú Eò®ú VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú |ÉEò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* ªÉ½þ
º{É¹]õ ºÉ¨ÉZÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EÖòSÉÉ±ÉEò EòÉä ¦Éänù xÉ½þÓ ®ú½äþ ½éþ* <ºÉ
|ÉÊGòªÉÉ ¨Éå EÖòSÉÉ±ÉEò {É®ú EòÉä<Ç +ºÉ®ú
xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ* ªÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ iÉÉä nÚùºÉ®úÒ
iÉ®ú¡ò BEò BäºÉÒ |ÉÊGòªÉÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
ÊxÉEò±É VÉÉiÉä ½éþ, VÉÉä C±ÉÉÊºÉEò±É xÉWÉÊ®úB
ºÉä VÉÉnÚù ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½èþ* ½þÉ±É ½þÒ ¨Éå
ªÉ½þ ¦ÉÒ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉ ]õxÉË±ÉMÉ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* <ºÉ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉ ¡òÉªÉnùÉ ºEèòËxÉMÉ
]õxÉË±ÉMÉ ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ ¨Éå =`öÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÒ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå EòÉ¡òÒ Ê´ÉºiÉÞiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä, +vÉÇ-
SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉ½þÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (ÊVÉx½åþ {ÉÒ-
BxÉ VÉÆC¶ÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ) ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
´Éä±ÉåºÉ {É]Âõ]õÒ ¨Éå ºÉä |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ {É]Âõ]õÒ
ºÉä ½þÉäEò®ú SÉÉ±ÉxÉ {É]Âõ]õÒ ¨Éå ]õxÉ±É Eò®ú
VÉÉiÉä ½éþ* ]õxÉ±É b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú ªÉ½þÒ
½èþ* BäºÉä b÷ÉªÉÉäbÂ÷ºÉ EòÉ ºÉÉìÊ±Éb º]äõ]õ÷
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ ¨Éå JÉÚ¤É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ EòÉ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòÉ
ÊºÉrùÉxiÉ: ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ ½éþ

{ÉnùÉlÉÇ Eäò iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ EòÉ BEò +½þ¨É
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ C´ÉÉÆ]õ¨É
´ÉºiÉÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉÆ´ÉäMÉ, nùÉäxÉÉå EòÉä
BEò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä {ÉiÉÉ Eò®úxÉÉ
+ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* näùJÉå ÊEò BäºÉÉ CªÉÉå
½èþ* Eò±{ÉxÉÉ EòÒÊVÉB ÊEò ÊEòºÉÒ ´ÉÉ½þxÉ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉÆ´ÉäMÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò
½äþ±ÉÒEòÉì{]õ®ú uùÉ®úÉ ®úÉb÷É®ú EòÒ ¨Énùnù ºÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¨É-ºÉä-Eò¨É ½þ¨ÉÉ®úÒ
ºÉÉ<WÉ Eäò {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú +É{É ¨ÉxÉSÉÉ½þÒ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ªÉä +ÉÄEòcä÷ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê±ÉB +É{É Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ iÉ®ÆúMÉå (¡òÉä]õÉìxºÉ) =ºÉ ́ ÉÉ½þxÉ
{É®ú ¡äòEåòMÉä +Éè®ú ]õEò®úÉEò®ú ́ ÉÉÊ{ÉºÉ +ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä näùJÉåMÉä* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå
´ÉÉ½þxÉ EòÒ MÉÊiÉ +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

+¤É Eò±{ÉxÉÉ EòÒÊVÉB ÊEò ½þ¨É BEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ́ ÉäMÉ (ºÉÆ´ÉäMÉ)
{ÉiÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½éþ* ªÉ½þÉÄ ¦ÉÒ ½þ¨Éå
¡òÉä]õÉìxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ̈ ÉMÉ®ú
VÉ¤É ¡òÉä]õÉìxÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä ]õCEò®ú ̈ ÉÉ®úiÉÉ
½èþ, iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉ¡òÒ Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉiÉÒVÉiÉxÉ, ]õEò®úÉEò®ú ±ÉÉè]õxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ¡òÉä]õÉìxÉ VÉÉä ºÉÚSÉxÉÉ ±ÉÉBMÉÉ ´É½þ
ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ* +´É±ÉÉäEòxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ
¨ÉÉjÉ ºÉä |ÉäÊIÉiÉ iÉÆjÉ ¨Éå Ê´ÉSÉ±ÉxÉ {ÉènùÉ
½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* C´ÉÉÆ]õ¨É iÉÆjÉÉå ¨Éå |ÉäIÉEò
+Éè®ú |ÉäÊIÉiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ªÉ½þ {É®úº{É®ú ÊGòªÉÉ
+{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ ½èþ: {É®ú¨É ¶ÉÖÊrù ½þÉÊºÉ±É Eò®úxÉä
¨Éå ½þ¨ÉÉ®úÒ +ºÉ¨ÉlÉÇiÉÉ Eäò ¨ÉÚ±É ¨Éå ªÉ½þÒ
{É®úº{É®ú ÊGòªÉÉ ½èþ*
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ÊEòºÉÒ C´ÉÉÆ]õ¨É ´ÉºiÉÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
+Éè®ú ºÉÆ´ÉäMÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ {ÉÚ®úÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ
ºÉä xÉÉ{ÉxÉä EòÒ +ºÉ¨¦É´ÉiÉÉ (ÊºÉrùÉxiÉiÉ:
¦ÉÒ) =ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ
ÊVÉºÉä ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ EòÉ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòÉ
ÊºÉrùÉxiÉ Eò½þiÉä ½éþ*18 ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ EòÉ
ÊºÉrùÉxiÉ ÊºÉ¡Çò ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ¨Éå ½þÒ
|ÉÉºÉÆÊMÉEò ´É ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<±ÉäC]ÅõÉìxÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ Eäò xÉÉÊ¦ÉEò ¨Éå
CªÉÉå xÉ½þÓ {ÉÉB VÉÉiÉä, <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ
´ªÉÉJªÉÉ ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* xÉÉÊ¦ÉEò EòÉ

´ªÉÉºÉ 10-14 ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉä ªÉÊnù <±ÉäC]ÅÉìxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå,
iÉÉä ½þ¨É  =ºÉEäò  ºÉÆ´ÉäMÉ  ¨Éå
+ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ* ªÉ½þ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉiÉÉ
SÉ±ÉiÉÉ  ½è  ÊEò  ºÉÆ´ÉäMÉ  EòÒ
+ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ  ¤É½ÖþiÉ Ê´É¶ÉÉ±É ½èþ*
nù®ú+ºÉ±É, ªÉ½þ ÊEòºÉÒ BäºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
ºÉä ¨Éä±É JÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ >ðVÉÉÇ
Eò®úÒ¤É 2,00,00,000 <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
´ÉÉä±]õ ½þÉä* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ
¨É½þWÉ SÉxnù <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ́ ÉÉä±]õ ½þÉäiÉÒ
½èþ* iÉÉä <iÉxÉÒ >ðVÉÉÇ ºÉä ±ÉèºÉ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ  xÉÉÊ¦ÉEò  EòÉä UôÉäc÷
¦ÉÉMÉäMÉÉ* <ºÉÒÊ±ÉB xÉÉÊ¦ÉEòÉå ¨Éå
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ xÉ½þÓ ®ú½þ ºÉEòiÉä +Éè®ú
xÉ½þÓ ®ú½þiÉä*

>ðVÉÉÇ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ:
ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò ̈ Éå >ðVÉÉÇ ºÉÆ®úIÉhÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É
EòÉ ºÉJiÉÒ ºÉä {ÉÉ±ÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ

¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä |ÉäIÉhÉÒªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå
EòÒ BäºÉÒ Eò<Ç +xªÉ VÉÉäÊc÷ªÉÉÄ +Éè®ú ½éþ
ÊVÉxÉ {É®ú ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ ±ÉÉMÉÚ
½þÉäiÉÉ ½èþ* BäºÉÒ VÉÉäÊc÷ªÉÉå EòÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ
|ÉäIÉhÉÒªÉ (conjugate observables)
Eò½þiÉä ½éþ*19 >ðVÉÉÇ ´É ºÉ¨ÉªÉ BäºÉä nùÉä
ªÉÖÎM¨ÉiÉ |ÉäIÉhÉÒªÉ ½éþ* +lÉÉÇiÉÂ ªÉÊnù ½þ¨É
ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊEòºÉÒ
C´ÉÉÆ]õ¨É iÉÆjÉ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉúxÉ Eò®åú,

18 MÉÊhÉiÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå Eò½åþMÉä ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É ´ÉºiÉÖ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉǼ ÉäMÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õªÉÉå
EòÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É {±ÉéEò ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ:  ∆x ∆p ≈  h (≈ ºÉÆEäòiÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ
±ÉMÉ¦ÉMÉ)*

´ÉxÉÇ®ú ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ
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iÉÉä <xÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
+ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉBÄ ½þÉ äiÉÒ ½é þ*20 <ºÉEòÉ
¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ
UôÉä]äõ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå >ðVÉÉÇ ºÉÆ®úIÉhÉ Eäò
ÊxÉªÉ¨É EòÉ =±±ÉÆPÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ
Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ¨ÉÉxÉ EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB, >ðVÉÉÇ ¨Éå
¦ÉÉ®úÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
Ê±É½þÉWÉÉ, C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É ̈ Éå ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É
½èþ ÊEò +iªÉxiÉ UôÉä]äõ ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå
pù´ªÉ¨ÉÉxÉ (ªÉÉ >ðVÉÉÇ) ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ºÉä |ÉEò]õ
½þÉä VÉÉB ªÉÉ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¨Éå MÉÖ¨É ½þÉä VÉÉB*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò {É®ú̈ ÉÉhÉÖ {É®ú
Ê´ÉSÉÉ®ú EòÒÊVÉB ÊVÉºÉEäò BEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÉä =kÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò =SSÉiÉ®ú >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú
{É®ú {É½ÖÄSÉÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +É{É iÉÉä
VÉÉxÉiÉä ½þÒ ½éþ ÊEò VÉ¤É ªÉ½þ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
´ÉÉÊ{ÉºÉ +{ÉxÉä |ÉÉ®Î¨¦ÉEò ºiÉ®ú {É®ú ±ÉÉè]äõMÉÉ,
iÉÉä ªÉ½þ BEò ¡òÉä]õÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®äúMÉÉ*
+¤É Eò±{ÉxÉÉ EòÒÊVÉB ÊEò =kÉäÊVÉiÉ
+´ÉºlÉÉ 10-8 ºÉäEòhb÷ iÉEò ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ
½ è þ * <ºÉEòÉ ºÉ¨¤ Éxv É ºÉ¨ Éª É ¨É å
+ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ ºÉä ½þÉ äMÉÉ* Ê±É½ÉWÉÉ,
=iºÉÌVÉiÉ ¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ >ðVÉÉÇ ¨Éå 10-26

VÉÚ±É iÉEò EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ-½þÒxÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ*
+É´ÉÞÊkÉ Eäò °ü{É ¨Éå nä ùJÉå iÉÉä ªÉ½þ
+ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ Eò®úÒ¤É 107 ½þ]ÂõWÉÇ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½èþ* nù®ú+ºÉ±É, ̈ ÉÚ±É¦ÉÚiÉ {É®úº{É®ú ÊGòªÉÉ+Éå
(VÉèºÉä xÉÉÊ¦ÉEò Eäò +xnù®ú nùÉä ¡òÉä]õÉìxºÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉÌGòªÉÉ) Eäò nùÉè®úÉxÉ xÉB

pù´ªÉ¨ÉÉxÉ |ÉEò]õ +Éè®ú +|ÉEò]õ ½þÉäiÉä ®ú½þiÉä
½éþ, ÊVÉºÉEòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä iÉlÉÉEòÊlÉiÉ ºÉ¶ÉCiÉ
IÉäjÉ (º]ÅõÉÄMÉ ¡òÒ±b÷) {ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½éþ* WªÉÉnùÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ̈ Éå näùJÉå, iÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¶´É
Eäò +vÉ:ºiÉ®ú ¨Éå +®ú¤ÉÉå-JÉ®ú¤ÉÉå EòhÉ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉxÉiÉä +Éè®ú xÉ¹]õ ½þÉäiÉä ®ú½þiÉä ½éþ
+Éè®ú ¥ÉÀÉhb EòÉ ÊxÉ´ÉÉÇ½þ Eò®úiÉä ½éþ*
<x½åþ +É¦ÉÉºÉÒ EòhÉ (´ÉSÉÖÇ+±É {ÉÉÌ]õEò±É)
Eò½þiÉä ½éþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòhÉÉå ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ-
>ðVÉÉÇ EòÉ ºÉÆ®úIÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =x½åþ BEò
Ê¤ÉxnÖù ºÉä nÚùºÉ®äú Ê¤ÉxnÖ iÉEò {É½ÖÄSÉxÉä ¨Éå
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* +É¦ÉÉºÉÒ
EòhÉÉå ¨Éå {ÉnùÉlÉÇ->ðVÉÉÇ EòÉ ºÉÆ®úIÉhÉ xÉ½Ó
½ÉäiÉÉ* <xÉEòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +xiÉÌGòªÉÉi¨ÉEò
¤É±ÉÉå Eäò WÉÊ®úB EòhÉÉå EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå
VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ* <ºÉÒÊ±ÉB ½þ¨É Eò½þiÉä ½éþ ÊEò
¥ÉÀÉhb ºÉ´ÉÇjÉ +|ÉäIÉhÉÒªÉ +É¦ÉÉºÉÒ EòhÉÉå
ºÉä ¦É®úÉ {Éc÷É ½èþ*
{ÉÚ®úEòiÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ: Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå
¨Éå BEò {É½þ±ÉÚ EòÒ +ÊvÉEò º{É¹]õiÉÉ EòÉ
¨ÉiÉ±É¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ +xªÉ {É½þ±ÉÚ ̈ Éå
+ÊvÉEò vÉÖÄvÉ±ÉÉ{ÉxÉ

½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ Eäò +ºÉ®ú EòÉä
Eò<Ç +xªÉ ºÉxnù¦ÉÉç ¨Éå ¦ÉÒ näùJÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉºÉ±ÉxÉ, ªÉÊnù ½þ¨É xÉx½äþ
¤ÉSSÉÉå Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉ½þiÉä ½éþ, iÉÉä ½þ¨Éå =xÉEòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå
+xiÉÌGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB JÉÖ±ÉÉ UôÉäc÷xÉÉ ½þÉäMÉÉ*
VÉèºÉä ½þÒ ½þ¨É =xÉEòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åúMÉä,
=xÉEòÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ

19 MÉÊhÉiÉ EòÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ªÉÖÎM¨ÉiÉ {ÉÊ®ú́ ÉiÉÔ ¡ÖòÊ®úªÉ®ú {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ VÉÉäc÷Ò ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* <xÉEòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
½þÉ¨ÉÉæÊxÉEò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ ¨Éå +Éè®ú ]õÉä{ÉÉä±ÉÉìÊVÉEò±É ºÉ¨ÉÚ½þÉå Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* C´ÉÉÆ]õ¨É ¨ÉäEäòÊxÉCºÉ
¨Éå <xÉEòÉ ¨É½þi´É ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ½èþ*

20 ∆E ∆H ≈ h (≈ ºÉÆEäòiÉ EòÉ +lÉÇ ½èþ ±ÉMÉ¦ÉMÉ, +Éè®ú E ´É H Gò¨É¶É: >ðVÉÉÇ ´É ºÉ¨ÉªÉ ½éþ)*
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iÉ®ú½þ EòÒ ¤ÉÉiÉå ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ
Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò iÉÖ®xiÉ ¤ÉÉnù ½þÉäxÉä ±ÉMÉÒ
lÉÓ* 1927 ¨Éå xÉÒ±ºÉ ¤ÉÉä½Â®ú xÉä {ÉÚ®úEòiÉÉ
EòÉ +{ÉxÉÉ ¨É¶É½Úþ®ú ÊºÉrùÉxiÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ
ÊEòªÉÉ*þ21 ªÉ½þ ÊºÉrùÉxiÉ b÷Ò ¥ÉÉìMÉ±ÉÒ uùÉ®úÉ
|ÉÊiÉ{ÉÉÊnùiÉ iÉ®ÆúMÉ-EòhÉ uèùiÉ EòÒ ºÉÚZÉ¤ÉÚZÉ
ºÉä ¦É®úÒ ́ ªÉÉJªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊºÉrùÉxiÉ <iÉxÉÉ
½þÒ Eò½þiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÚI¨É-±ÉÉèÊEòEò ́ ÉºiÉÖ+Éå
Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå ½þ¨É ÊVÉiÉxÉÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ
ºÉä =ºÉEäò EòhÉ-{ÉIÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ Eò®åúMÉä,
iÉ®ÆúMÉ-{ÉIÉ ¨Éå ½þ¨É =iÉxÉä ½þÒ +º{É¹]õ
½þÉäiÉä VÉÉBÄMÉä* <ºÉEòÉ =±]õÉ ¦ÉÒ ºÉ½þÒ
½èþ* <ºÉ uèùiÉ EòÉä +xªÉ nùÉªÉ®úÉå ¨Éå ¦ÉÒ
±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*22 <ºÉ¨Éå ½þ¨É
ªÉÖÎM¨ÉiÉ IÉäjÉÉå EòÒ vÉÉ®úhÉÉ VÉÉäc÷ ºÉEòiÉä
½éþ* ÊEòx½þÓ nùÉä IÉäjÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú EòÒÊVÉB*23
<x½åþ C

1 +Éè®ú C
2 Eò½åþMÉä* M +Éè® L

Gò¨É¶É: Eò¨É +Éè®ú WªÉÉnùÉ Eäò tÉäiÉEò ½éþ*
iÉ¤É ½þ¨É {ÉÚ®úEòiÉÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ªÉCiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ:
ÊVÉiÉxÉÒ +ÊvÉEò º{É¹]õiÉÉ ºÉä ½þ¨É BEò
IÉäjÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉiÉä ½éþ, nÚùºÉ®úÉ =iÉxÉÉ ½þÒ
Eò¨É º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ VÉÉBMÉÉ:

{ÉÚ®úEòiÉÉ EòÉ +É¶ÉªÉ ªÉ½þ ÊxÉEòÉ±ÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú nùÉä
ªÉÖÎM¨ÉiÉ IÉäjÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ YÉÉxÉ, ºÉ¨ÉZÉ

´É ºÉÚZÉ¤ÉÚZÉ ½þÉÊºÉ±É Eò®úxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ*
½þ¨É <x½åþ YÉÉxÉ¶ÉÉºjÉÒªÉ ªÉÖÎM¨ÉiÉ IÉäjÉ
Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* VÉèºÉä, VÉèÊ´ÉEò iÉÆjÉÉå EòÉ
ªÉÉÆÊjÉEòÒ xÉWÉÊ®úªÉÉ +Éè®ú VÉÒ´ÉxÉÒ ¶ÉÎCiÉ
+ÉvÉÉÊ®úiÉ xÉWÉÊ®úªÉÉ {ÉÚ®úEò xÉWÉÊ®úB ½éþ*
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +xªÉ YÉÉxÉ¶ÉÉºjÉÒªÉ {ÉÚ®úEò
ªÉÖM¨É ½éþ: Eò±ÉÉ EòÒ +É±ÉÉäSÉxÉÉ +Éè®ú
Eò±ÉÉ EòÒ ºÉ®úÉ½þxÉÉ, ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ªÉÎCiÉ EòÒ
ÊEòºÉÒ ºÉÆºEÞòÊiÉ EòÒ ºÉ¨ÉZÉ +Éè®ú +xnù°üxÉÒ
´ªÉÎCiÉ EòÉ =ºÉÒ ºÉÆºEÞòÊiÉ EòÉ +xÉÖ¦É´É,
ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ {É®ú ¦ÉÉ´ÉxÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
+Éè® iÉÉÌEòEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ*
ÊSÉxiÉxÉ

Eò¦ÉÒ-Eò¦ÉÒ ªÉÖÎM¨ÉiÉ IÉäjÉ nùÉ¶ÉÇÊxÉEò
°ü{É ºÉä, Ê´ÉSÉÉ®úvÉÉ®úÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä +Éè®ú
´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä {É®úº{É®ú Ê´É®úÉävÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉä ½éþ* <x½åþ ½þ¨É xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ªÉÖÎM¨ÉiÉ
IÉäjÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ* <xÉEäò =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ:
vÉ¨ÉÇ OÉxlÉÉå Eäò |ÉÊiÉ BäÊiÉ½þÉÊºÉEò ºÉÉäSÉ
+Éè®ú vÉÉÌ¨ÉEò ºÉÉäSÉ; ̈ ÉÖCiÉ ́ ªÉÉ{ÉÉ®ú +Éè®ú
ºÉ¨ÉÉVÉ´ÉÉnù; ®úÉVÉxÉÒÊiÉ ¨Éå +xÉÖnùÉ®ú´ÉÉnùÒ
+Éè®ú =nùÉ®ú́ ÉÉnùÒ Ê´ÉSÉÉ®úvÉÉ®úÉBÄ; ¨ÉÉxÉ´É
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ ́ ÉèYÉÉÊxÉEò ºÉ¨ÉZÉ +Éè®ú
vÉÉÌ¨ÉEò ºÉ¨ÉZÉ* YÉÉxÉ¶ÉÉºjÉÒªÉ ªÉÖÎM¨ÉiÉ
IÉäjÉ ½þ¨Éå ºÉ¨ÉÞrù ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè®ú BEò
ºÉä nÚùºÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò ªÉÖÎM¨ÉiÉ IÉäjÉ

21 Niels Bohr, The Quantum Postulate and the Recent Development of Atomic Theory,
Nature, Vol.121, pp.580–590, 1928. See also, Bohr’s Atomic theory and the descrip-
tion of nature, Ox Bow Press, Conn. 1987).

22 =iEÞò¹]õ Ê´É´ÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB näùJÉå: Abraham Pais, Niels Bohr’s Times: in Physics, Philoso-
phy, and Polity, Clarendon Press, Oxford, Ch.19, 1991.

23 ªÉ½þ SÉSÉÉÇ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ: ‘Conjugate Realms’ by V V Raman, presented at
a conference on Generalized Quantum Theory, Frankfurt am Oder, Berlin, July 6,
2010.
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{É®úº{É®ú Ê´É®úÉävÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú |ÉÉªÉ: ]õEò®úÉ´É
EòÉä VÉx¨É näùiÉä ½éþ* <ºÉ ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå |ÉiªÉäEò
ªÉÖÎM¨ÉiÉ IÉäjÉ ¨Éå {É®úÉEòÉ¹`öÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå {É½ÖÄSÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÚ®úEòiÉÉ
Eäò <ºÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ EòÉ ̈ É½þi´É ªÉ½þ ½èþ ÊEò
<ºÉºÉä ½þ¨Éå ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ ÊEò CªÉÉå ¨ÉÖnÂùnùÉå EòÉä ±ÉäEò®ú +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ xÉWÉÊ®úB ½þÉäiÉä ½éþ* ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ Eäò
ÊºÉrùÉxiÉ EòÒ ½þÒ iÉ®ú½þ, Ê´ÉSÉÉ®úÉå +Éè®ú
ºÉ¨ÉZÉ EòÒ nÖùÊxÉªÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ ÊxÉÊ½þiÉ +´É®úÉävÉ
½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ {ÉÉ® xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ* <ºÉä ̈ ÉÉxÉ´É-ºiÉ®ú Eäò ºlÉÚ±É Ê´É¶´É
{É®ú ºÉÚI¨É-±ÉÉäEò EòÒ UôÉªÉÉ Eò½þÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
´ªÉÎCiÉ-´ÉºiÉÖ (ºÉ¤VÉäC]õ-+Éì¤VÉäC]õ)
+xiÉÌGòªÉÉ: ½þ¨ÉÉ®äú ¨ÉÉ{ÉxÉ-ªÉÉäMªÉ YÉÉxÉ
EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ ½éþ

+ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ BäºÉÒ
+Ê¨É]õ ºÉÒ¨ÉÉBÄ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉÉä ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ ÊEò ºÉÚI¨É-
±ÉÉäEò EòÒ ªÉÖÎM¨ÉiÉ +´ÉºlÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå
½þ¨É ÊEòiÉxÉÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä VÉÉxÉ ºÉEòiÉä
½éþ* ½þ¨ÉÉ®úÒ {ÉÚ®úÒ ºÉ¨ÉZÉ ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ <ºÉ
+vÉÚ®äú{ÉxÉ xÉä ½þ¨Éå ªÉ½þ ºÉ¨ÉZÉxÉä ¨Éå ¨Énùnù
EòÒ ½èþ ÊEò ½þ¨É ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¶´É EòÉä =ºÉEòÒ
+ÎxiÉ¨É {ÉÚhÉÇiÉÉ ¨Éå xÉ½þÓ {ÉEòc÷ ºÉEòiÉä*
<ºÉ EòlÉxÉ EòÉ +É¶ÉªÉ ªÉ½þ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä
EòÒ ¦ÉÚ±É xÉ½þÓ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò ªÉ½þ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrù ={ÉEò®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ ́ ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò
ÊnùCEòiÉÉå EòÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò
Ê±ÉB, ªÉ½þ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉä {ÉiÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ÊEò
¥ÉÀÉhb <iÉxÉÉ Ê´É¶ÉÉ±É +Éè®ú {ÉäSÉÒnùÉ ½èþ
ÊEò ¨ÉÉxÉ´É ¨ÉÎºiÉ¹Eò <ºÉä ºÉ¨{ÉÚhÉÇiÉÉ ¨Éå
{ÉEòc÷ xÉ½þÓ ºÉEòiÉÉ +Éè®ú <ºÉä <ºÉEòÒ

+ºÉÆJªÉ ¤ÉÉ®úÒÊEòªÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+ÊiÉ-¨ÉÉxÉ´ÉÒªÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå EòÒ WÉ°ü®úiÉ
½þÉäMÉÒ* ¨ÉMÉ®ú ªÉä +c÷SÉxÉå ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú
>ðVÉÉÇ Eäò +¦ÉÉ´É EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä {ÉènùÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ, xÉ ÊEò Ê´É¶´É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò
ÊEòºÉÒ ÊxÉÊ½þiÉ ±ÉIÉhÉ EòÒ ´ÉVÉ½þ ºÉä*

nùÉä iÉ®ú½þ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå EòÒ BEò ={É¨ÉÉ
näùJÉå* EòÉä<Ç ¦ÉÒ <xºÉÉxÉ nÖùÊxÉªÉÉ Eäò ºÉÉ®äú
{ÉÖºiÉEòÉ±ÉªÉÉå EòÒ ºÉÉ®úÒ ÊEòiÉÉ¤ÉÉå EòÉ ½þ®ú
{ÉxxÉÉ xÉ½þÓ {Égø ºÉEòiÉÉ* ¨ÉMÉ®ú ªÉÊnù
½þ¨É ªÉ½þ ¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò ÊEòºÉÒ ´ªÉÎCiÉ Eäò
{ÉÉºÉ +ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú >ðVÉÉÇ ½èþ,
iÉÉä ªÉ½þ EòÉ¨É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ
+Éä®ú, ºÉÚªÉÇ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +É<ºÉ-ºEäòË]õMÉ
Eò®úxÉÉ ÊºÉrùÉxiÉiÉ: +ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉ
¨ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå +ºÉ¨¦É´ÉiÉÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå
ºÉä {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ (5000 Êb÷OÉÒ {É®ú ¤É¡Çò
Ê¨É±ÉxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ)* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä,
½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ Eò½þiÉÉ ½èþ ÊEò
|ÉEÞòÊiÉ EòÉ BEò ÊxÉªÉ¨É ½èþ VÉÉä ºÉÚI¨É-
±ÉÉäEò Eäò ºiÉ®ú {É®ú ¨ÉÉjÉÉi¨ÉEò +x´Éä¹ÉhÉ
EòÒ ½þ¨ÉÉ®úÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

C´ÉÉÆ]õ¨É ¦ÉÉèÊiÉEòÒ EòÒ <ºÉ JÉÉäVÉ ºÉä
|ÉäÊ®úiÉ ½þÉäEò®ú EÖòUô nùÉ¶ÉÇÊxÉEòÉå +Éè®ú
xÉèÊiÉEòiÉÉ´ÉÉÊnùªÉÉå xÉä <ºÉä Ê´ÉYÉÉxÉ EòÒ
ºÉÒ¨ÉÉ EòÉ <Eò¤ÉÉ±É Eò½þEò®úú VÉ¶xÉ ̈ ÉxÉÉxÉÉ
¶ÉÖ°ü Eò®ú ÊnùªÉÉ* ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå, ½þ¨Éå VÉ¶xÉ
iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ ¨ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
ªÉ½þ Ê´ÉYÉÉxÉ EòÒ BEò +Éè®ú Ê´ÉVÉªÉ ½èþ
CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò ´ÉèYÉÉÊxÉEò JÉÉäVÉ
½èþ* <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ, Ê´ÉYÉÉxÉ xÉä +ºÉÆJªÉ
+xªÉ IÉäjÉÉå ¨Éå ¨ÉÉxÉ´É YÉÉxÉ EòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú
ÊnùªÉÉ ½èþ* ÊEòºÉÒ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
+Éè®ú ºÉÆ´ÉäMÉ EòÉä BEò ºÉÉlÉ 100 ¡òÒºÉnùÒ
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{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä xÉÉ{ÉxÉä ̈ Éå ½þ¨ÉÉ®úÒ +ºÉ¨ÉlÉÇiÉÉ
¶ÉÉäEò ̈ ÉxÉÉxÉä EòÉ ºÉ¤É¤É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

WªÉÉnùÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉiÉ iÉÉä ªÉ½þ ½èþ
ÊEò ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ xÉä =VÉÉMÉ®ú
ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò MÉ½þ®äú ºiÉ®ú {É®ú où¹]õÉ +Éè®ú
où¶ªÉ Eäò ¤ÉÒSÉ (´ªÉÎCiÉ +Éè®ú ´ÉºiÉÖú Eäò
¤ÉÒSÉ) BEò +{ÉÊ®ú½þÉªÉÇ +xiÉÌGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ¤ÉÉä½Âþ®ú24 xÉä <ºÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ´ªÉCiÉ
ÊEòªÉÉ lÉÉ: “+ÎºiÉi´É Eäò ¨É½þÉxÉÉ]õEò ¨Éå
½þ¨É nù¶ÉÇEò ¦ÉÒ ½éþ, +Éè®ú +Ê¦ÉxÉäiÉÉú ¦ÉÒ*”
ªÉ½þ Ê´ÉYÉÉxÉ EòÒ =ºÉ Ê´É¶´É oùÎ¹] EòÉä
¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ
ÊEò BEò ¤ÉÉÁ ´ÉºiÉÖMÉiÉ Ê´É¶´É ½èþ +Éè®ú
=ºÉºÉä BEònù¨É {ÉÞlÉEò ́ ªÉÎCiÉÊxÉ¹`ö Ê´É¶´É
½èþ* ½þÉ<WÉäxÉ¤ÉMÉÇ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ Ê´É¶´É Eäò
¤ÉÉ®äú ¨Éå BEò ®ú½þºªÉÉänÂùPÉÉ]õxÉ ½èþ, Ê´ÉYÉÉxÉ
EòÉ ÊvÉCEòÉ®úú xÉ½þÓ*
C´ÉÉÆ]õ¨É =±ÉZÉÉ´É: nÖùÊxÉªÉÉ ̈ Éå ½þ®ú SÉÒWÉ
+É{ÉºÉ ¨Éå VÉÖc÷Ò ½èþ

ªÉÉnù Eò®åú ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉ
Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ =xÉEäò iÉ®ÆúMÉ-
{ÉIÉ ºÉä ºÉ¨¤Érù Ψ ¡ò±ÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ®ÆúMÉå iÉÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ¡èò±ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ ½Öþ+É ÊEò
VÉ¤É nùÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ
iÉÉä ´Éä nùÉä ¤ÉÉnù±ÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ BEò-nÚùºÉ®äú
{É®ú ¡èò±Éä ({É®úº{É®ú ́ ªÉÉ{iÉ) ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú
iÉÉä +Éè®ú, VÉ¤É ¡òÉä]õÉìxÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ EòhÉ
VÉèºÉÒ C´ÉÉÆ]õ¨É ´ÉºiÉÖ nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
´ÉºiÉÖ+Éå ̈ Éå ]Úõ]õiÉÒ ªÉÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä
=xÉ nùÉä {ÉÞlÉEò-{ÉÞlÉEò ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò iÉ®ÆúMÉ
¡ò±ÉxÉ +É{ÉºÉ ̈ Éå +xiÉ®ÆúMÉ fÆøMÉ ºÉä =±ÉZÉä

(BÆ]åõMÉ±b÷) ½þÉäiÉä ½éþ* =xÉEäò Ψ ¡ò±ÉxÉ
+xiÉºÉÇ¨¤ÉxvÉ iÉ¤É ¦ÉÒ ¤É®úEò®úÉ®ú ®ú½þiÉä ½éþ
VÉ¤É =xÉEäò ¤ÉÒSÉ ¡òÉºÉ±ÉÉ ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉB* <ºÉþ ¨ÉÉºÉÚ¨É-ºÉä ´ÉCiÉ´ªÉ Eäò
ÊxÉÊ½þiÉÉlÉÇ ¤É½ÖþiÉ MÉ½þ®äú ½éþ* <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
½èþ ÊEò ¤É½ÖþiÉ nÚù®ú-nÚù®ú ÎºlÉiÉ ´ÉºiÉÖBÄ ¦ÉÒ
BEò-nÚùºÉ®äú {É®ú +ºÉ®ú b÷É±É ºÉEòiÉÒ ½éþ;
C±ÉÉÊºÉEò±É xÉWÉÊ®úB ºÉä iÉÉä ªÉ½þ VÉÉnÚù
½þÒ ±ÉMÉäMÉÉ*

BEò =nùÉ½þ®úhÉ näùÊJÉB* ̈ ÉÉxÉ ±ÉÒÊVÉB
ÊEò BEò ¡òÉä]õÉìxÉ nùÉä ¨Éå ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ´Éä nùÉäxÉÉå BEò-nÚùºÉ®äú ºÉä nÚù®ú SÉ±Éä
VÉÉiÉä ½éþ* =xÉEòÉ Ê¨É±ÉÉ-VÉÖ±ÉÉ PÉÚhÉÇxÉ
(Îº{ÉxÉ) Ê¡ò®ú ¦ÉÒ |ÉÉ®Î¨¦ÉEò ¡òÉä]õÉìxÉ Eäò
Îº{ÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÒ ®ú½äþMÉÉ* +¤É |ÉiªÉäEò
¡òÉä]õÉìxÉ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ºÉÉ®úÒú ºÉ¨¦É´É
Îº{ÉxÉ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå ®ú½äþMÉÉ, VÉ¤É iÉEò
ÊEò =xÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ* ÊVÉºÉ IÉhÉ +´É±ÉÉäEòxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ, =ºÉÒ IÉhÉ nÚùºÉ®äú ¡òÉä]õÉìxÉ
EòÉ Îº{ÉxÉ ¦ÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*
nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå, BEò ¡òÉä]õÉìxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
iÉiEòÉ±É nÚùºÉ®äú ¡òÉä]õÉìxÉ EòÒ +´ÉºlÉÉ EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®äúMÉÉ, SÉÉ½äþ ´É½þ ÊEòiÉxÉÒ ½þÒ
nÚù®úÒ {É®ú ½þÉä* BäºÉÉ |ÉiÉÒiÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉä
ºÉÚSÉxÉÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä ¦ÉÒ iÉäWÉ MÉÊiÉ ºÉä
{É½ÖÄSÉÒ ½èþ*25

½þ¨É nùÉä {ÉÉÄºÉÉå A +Éè®ú B EòÒ ¨Énùnù
ºÉä ¦ÉÒ BEò ={É¨ÉÉ näù ºÉEòiÉä ½éþ* Eò±{ÉxÉÉ
EòÒÊVÉB ÊEò {ÉÉÄºÉä A EòÉ ½þ®ú {É½þ±ÉÚ {ÉÉÄºÉä
B Eäò ÊEòºÉÒ {É½þ±ÉÚ ºÉä ¨Éä±É JÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉä {ÉÉÄºÉä A {É®ú {É½þ±ÉÚ 1 {ÉÉÄºÉä B Eäò

24 {É®ú̈ ÉÉhÉÖ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ ¨Éå YÉÉxÉ¶ÉÉºjÉÒªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå {É®ú xÉÒ±ºÉ ¤ÉÉä½Âþ®ú EòÒ +É<Æº]õÉ<xÉ ºÉä SÉSÉÉÇ, näùJÉå: P
A Schilpp (Ed.), Albert Einstein: Philosopher-Scientist, p.236, 1949.
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{É½þ±ÉÚ 1 ºÉä ̈ Éä±É JÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É ½þ¨É <xÉ
nùÉäxÉÉå {ÉÉÄºÉÉå EòÉä ½þ´ÉÉ ̈ Éå =UôÉ±É näùiÉä ½éþ*
VÉ¤É iÉEò ´Éä ¡ò¶ÉÇ {É®ú xÉ½þÓ ÊMÉ®úiÉä, iÉ¤É
iÉEò ´Éä BEò ºÉÉlÉ ºÉÉ®úÒ +´ÉºlÉÉ+Éå ¨Éå
®ú½åþMÉä* C´ÉÉÆ]õ¨É =±ÉZÉÉ´É Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò,
ªÉÊnù ÊMÉ®úxÉä {É®ú {ÉÉÄºÉÉ A EòÉ {É½þ±ÉÚ 3
>ð{É®ú +ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä {ÉÉÄºÉä B EòÉ ¦ÉÒ ́ É½þÒ
{É½þ±ÉÚ >ð{É®ú ½þÉäMÉÉ*

C±ÉÉÊºÉEò±É Ê´É¶´É ¨Éå iÉÉä ªÉ½þ BEò
SÉ¨ÉiEòÉ®ú ½þÉäMÉÉ, ¨ÉMÉ®ú C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É
¨Éå ªÉ½þ +É¨É +Éè®ú +{ÉäÊIÉiÉ ¤ÉÉiÉ ½èþ*
C´ÉÉÆ]õ¨É BÆ]äõ÷MÉ±É¨Éå]26, ªÉ½þ ¶É¤nù ̧ ÉÉìËb÷VÉ®
xÉä ÊnùªÉÉ lÉÉ* =x½þÉåxÉä =±ÉZÉÉ´É EòÉä
‘C´ÉÉÆ]õ¨É ̈ ÉäEäòÊxÉCºÉ EòÉ ±ÉÉIÉÊhÉEò MÉÖhÉ’
Eò½þÉ lÉÉ VÉÉä ‘C±ÉÉÊºÉEò±É Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä
C´ÉÉÆ]õ¨É Ê´É¶´É Eäò {ÉÚhÉÇ {ÉÞlÉCEò®úhÉ EòÉ

tÉäiÉEò ½èþ*’
MÉÉè®úiÉ±É¤É ½è ÊEò ªÉä C´ÉÉÆ]ṏ É ̈ ÉäEäòÊxÉCºÉ

Eäò ´ÉiÉÇ¨ÉÉxÉ º´ÉÒEÞòiÉ føÉÄSÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú ºÉ´ÉÇlÉÉ ́ ÉèvÉ +Éè®ú +Ê´É´ÉÉÊnùiÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
½éþ* <xÉEòÒ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÖÎ¹]õ ¦ÉÒ ½þÉä SÉÖEòÒ
½èþ* ¨ÉMÉ®ú ªÉä <iÉxÉä SÉEò®úÉxÉä ´ÉÉ±Éä +Éè®ú
ºÉ½þVÉ¤ÉÉävÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½éþ ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É
¨ÉäEäòÊxÉCºÉ Eäò ¶ÉÖ¯û+ÉiÉÒ ºÉÆºlÉÉ{ÉEò BEò-
nÚùºÉ®äú uùÉ®úÉ EòÒ MÉ<Ç ́ ªÉÉJªÉÉ+Éå EòÉä ±ÉäEò®ú
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉ½þ¨ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä lÉä* ¨ÉMÉ®ú
+ÉVÉ ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉ ªÉlÉÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ
Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå <xÉEäò MÉ½þ®äú ÊxÉÊ½þiÉÉlÉÉç
EòÒ ¤É½þºÉ ºÉä +ÉMÉä ¤ÉgøEò®ú BEò BäºÉÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {É½ÖÄþSÉ SÉÖEòÉ ½èþ VÉ½þÉÄ <xÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉÉå {É®ú
SÉSÉÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÒ ½è27*

´ÉÒ.´ÉÒ. ®úÉ¨ÉxÉ: ®úÉìSÉäº]õ®ú <Æº]õÒ]ÂõªÉÚ]õ +Éì¡ò ]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ, ®úÉìSÉäº]õ®ú, xªÉÚªÉÉìEÇò ¨Éå ¦ÉÉèÊiÉEòÒ +Éè®ú
¨ÉÉxÉÊ´ÉEòÒ Eäò B¨ÉäÊ®ú]õºÉ |ÉÉä¡äòºÉ®ú ½éþ* ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ vÉ®úÉä½þ®ú +Éè®ú ºÉÆºEÞòÊiÉ Eäò ¤É½ÖþiÉ-ºÉä {É½þ±ÉÖ+Éå {É®
EòÉ¡òÒ Ê±ÉJÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÉJªÉÉxÉ ÊnùB ½éþ*
+ÄMÉäWÉÒ ºÉä +xÉÖ́ ÉÉnù: ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ: BEò±É´ªÉ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ »ÉÉäiÉ ¡òÒSÉ®ú ºÉä́ ÉÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ*
Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ ´É ±ÉäJÉxÉ ¨Éå MÉ½þ®úÒ ¯ûÊSÉ*
ºÉ¦ÉÒ ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉå Eäò ÊSÉjÉ <ºÉ {ÉÖºiÉEò ºÉä Ê±ÉB MÉB ½éþ: BxÉ <x]ÅõÉäb÷Eò¶ÉxÉ ]Úõ Ê¡òÊWÉEò±É ºÉÉ<ÆºÉ -
VÉä̈ ºÉ ]õÒ. Ê¶É{É¨ÉèxÉ, VÉä®úÒ B±É. Bb÷̈ É, VÉä. Ê´É±ºÉxÉ* |ÉEòÉ¶ÉEò - b÷ÒºÉÒ ½þÒlÉ BÆb÷ Eò¨{ÉxÉÒ, ]õÉä®Æú]õÉä*
¨ÉÚ±É ±ÉäJÉ ‘®äúWÉÉäxÉåºÉ’ {ÉÊjÉEòÉ Eäò +ÆEò, +MÉºiÉú 2012, JÉhb 17 ¨Éå |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½Öþ+É lÉÉþ*

25C´ÉÉÆ]õ¨É =±ÉZÉÉ´É BEò ÊxÉ½þÉªÉiÉ {ÉäSÉÒnùÉ Ê´É¹ÉªÉ ½èþ* ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå <ºÉEäò nùÉ¶ÉÇÊxÉEò,
YÉÉxÉ¶ÉÉºjÉÒªÉ ´É +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ (ªÉlÉÉlÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ) ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉÊ½þiÉÉlÉÇ ½éþ* <ºÉEäò MÉÊhÉiÉÒªÉ
(VÉÉìxÉ ¤Éä±ºÉ |É¨ÉäªÉ), ºÉèrùÉÎxiÉEò (+-ºlÉÉÊxÉEòiÉÉ +Éè® |ÉEòÉ¶É ºÉä +ÊvÉEò ́ ÉäMÉ ºÉä ºÉÚSÉxÉÉ ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ)
+Éè®ú |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +ÉªÉÉ¨É ½éþ* ºÉ®ú±Éú Ê´É´ÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB näùJÉå: Gary Zukav, Dancing Wu Li
Masters, Harper Collins, New York, 2001.

26Erwin Schrödinger, Discussion of Probability Relations Between Separated Systems,
Proceedings of the Cambridge Philosophical Society, Vol.31, 1935.

27 C´ÉÉÆ]õ¨É =±ÉZÉÉ´É Eäò ºÉèrùÉÎxiÉEò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ +Éä®ú {É½þ±ÉÉ Eònù̈ É bä÷Ê´Éb÷
b÷Éì<¶É xÉä 1985 ¨Éå =`öÉªÉÉ lÉÉ VÉ¤É =x½þÉåxÉä ªÉ½þ nù¶ÉÉÇªÉÉ lÉÉ ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É =±ÉZÉÉ´É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
Eò®úEäò C±ÉÉÊºÉEò±É °ü{É ºÉä +ºÉ¨¦É´É MÉhÉxÉÉ EòÉªÉÇ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* näùJÉå =xÉEòÒ {ÉÖºiÉEò: The
Fabric of Reality, Penguin, London, 1997.


