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½þ ºÉ½þÒ ½èþ ÊEò ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É
{É®ú̈ ÉÉhÉÖ +Éè®ú +±¡òÉ EòhÉÉå EòÒ {É®úº{É®ú

ÊGòªÉÉ EòÒ ¦É±ÉÒ¦ÉÉÄÊiÉ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®ú näùiÉÉ
½èþ +Éè®ú MÉÊhÉiÉÒªÉ °ü{É ºÉä ºÉÉ®äú +´É±ÉÉäEòxÉÉå
EòÒ ºÉÚI¨É ´ªÉÉJªÉÉ ¦ÉÒ {Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*
¨ÉMÉ®ú <ºÉ¨Éå EÖòU MÉ¨¦ÉÒ®ú ÊnùCEòiÉå ½éþ*
EÖòUô +É{ÉÊkÉªÉÉÄ

ªÉÊnù vÉxÉÉ´Éä¶É EäòxpùEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉ ½èþ
+Éè®ú @ñhÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ <±ÉäC]ÅÉìxÉ =ºÉEäò
+ÉºÉ{ÉÉºÉ ÎºlÉ®ú +´ÉºlÉÉ ¨Éå Ê]õEäò ½éþ iÉÉä
Ê´É{É®úÒiÉ +É´Éä¶ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ Eäò
SÉ±ÉiÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉÉå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäEò®ú
EäòxpEò ¨Éå ÊMÉ®ú VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ¨ÉMÉ®ú
BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ EòÉ¡òÒ
Ê]õEòÉ>ð ½þÉäiÉä ½éþ* iÉÉä ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É

EòÉä ±ÉäEò®ú {É½þ±ÉÒ +É{ÉÊkÉ iÉÉä ªÉ½þÒ lÉÒ
ÊEò {É®ú¨ÉÉhÉÖ VÉ±nùÒ ½þÒ +xn®ú vÉÄºÉ CªÉÉå
xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ*

<ºÉ +É{ÉÊkÉ EòÉä EÖòUô ½þnù iÉEò
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EòÉä {ÉÊ®úGò¨ÉÉ Eò®ú́ ÉÉEò®ú ÊxÉ{É]õÉxÉä
EòÒ EòÉäÊ¶É¶É ½Öþ<Ç* VÉ¤É EòÉä<Ç EòhÉ {ÉÊ®úGò¨ÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ {É®ú BEò +{ÉEäòxpÒ
¤É±É ±ÉMÉäMÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ Eò½þÉ MÉªÉÉ ÊEò
vÉxÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ EäòxpEò Eäò SÉCEò®ú EòÉ]õiÉä
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ {É®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +{ÉEäòxpùÒ
¤É±É vÉxÉÉ´Éä¶É Eäò +ÉEò¹ÉÇhÉ EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´Éä +{ÉxÉÒ EòIÉÉ ¨Éå ¤ÉxÉä
®ú½þiÉä ½éþ* iÉÉä ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É ªÉ½þ ¤ÉxÉÉ
ÊEò Eäòxpù ̈ Éå UôÉä]õÉ-ºÉÉ vÉxÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ EäòxpùEò
½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú =ºÉEòÒ
{ÉÊ®úGò¨ÉÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ* lÉÉäc÷É-lÉÉäc÷É ºÉÉè®ú

¦ÉÉMÉ-4

Æ˙n˘Æ˙°Ú…‰b«˜ ®……Ïb˜±… ®…÷∫…“§…i… ®…Â
ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ

®únù®ú¡òÉäbÇ÷ EòÉ {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨ÉÉìb÷±É:
ºÉÉäxÉä Eäò ̈ É½þÒxÉ {ÉiÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòB
|ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ xÉä ºÉÖZÉÉªÉÉ
ÊEò Eäòxpù ¨Éå vÉxÉÉ´Éä¶É ½èþ +Éè®ú
@ñhÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ EÖòUô nÚù®úÒ
{É®ú ÎºlÉ®ú ½éþ*
VÉèºÉä-VÉèºÉä ºÉ¨ÉZÉ ¤ÉgøÒ, ªÉ½þ ̈ ÉÉìb÷±É
Eò<Ç +É{ÉÊkÉªÉÉå EòÒ ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ¡ò±É xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ lÉÉ, <ºÉÊ±ÉB
<ºÉ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ WÉ°ü®úÒ lÉä*

ªÉ
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¨Éhb÷±É VÉèºÉä ÊnùJÉ ®ú½þÉ ½èþ xÉÉ?
¨ÉMÉ®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ÊnùCEòiÉÉå ̈ Éå ¡ÄòºÉ MÉªÉÉ*

<ºÉ ¤ÉÉ®ú VÉÉä ÊnùCEòiÉå +É<È ́ Éä |ÉEòÉ¶É Eäò
+vªÉªÉxÉ ºÉä +É<Ç lÉÓ*

ªÉ½ 1911 EòÒ ¤ÉÉiÉ ½èþ* =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ
iÉEò ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±É SÉÖEòÉ lÉÉ ÊEò ªÉÊnù
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ EäòxpEò EòÉ SÉCEò®ú ±ÉMÉÉ ®ú½äþ
½éþ, iÉÉä =xÉ¨Éå BEò i´É®úhÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
VÉ¤É i´É®úhÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä ´Éä Ê´ÉÊEò®úhÉ
=iºÉÌVÉiÉ Eò®åúMÉä +Éè®ú =xÉEòÒ >ðVÉÉÇ
±ÉMÉÉiÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ VÉÉBMÉÒ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ
ªÉ½þ Ê´ÉÊEò®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ
Eäò °ü{É ¨Éå =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* BäºÉÉ
½þÉäxÉä {É®ú =xÉEòÒ {ÉÊ®úGò¨ÉÉ EòIÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ÊºÉEÖòc÷iÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú lÉÉäc÷Ò ½þÒ näù®ú ¨Éå
´Éä EäòxpùEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉ VÉÉBÄMÉä* iÉÉä ªÉ½þ
{ÉÊ®úGò¨ÉÉ Eò®úiÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉìb÷±É
¦ÉÒ +ÎºlÉ®ú ºÉÉÊ¤ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

BEò iÉÒºÉ®Ò ºÉ¨ÉºªÉÉ ¦ÉÒ lÉÒ*
nù®ú+ºÉ±É, <ºÉÒ iÉÒºÉ®úÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä
ºÉÖ±ÉZÉÉiÉä-ºÉÖ±ÉZÉÉiÉä xÉÒ±ºÉ ¤ÉÉä®ú {É®ú¨ÉÉhÉÖ

Eäò +MÉ±Éä ¨ÉÉìb÷±É {É®ú {É½ÖÄSÉä lÉä* iÉÉä <ºÉ
iÉÒºÉ®úÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä lÉÉäc÷É Ê´ÉºiÉÉ®ú ¨Éå
ºÉ¨ÉZÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®úiÉä ½éþ*

=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |ÉEòÉ¶É Eäò ´ÉhÉÇGò¨É
EòÉ EòÉ¡òÒ +vªÉªÉxÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉÉ lÉÉ*
ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ ÊEò |ÉiªÉäEò {ÉnùÉlÉÇ
EòÉ BEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ´É +xÉÚ`öÉ ´ÉhÉÇGò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉÖÆºÉxÉ xÉä +{ÉxÉä |ÉªÉÉäMÉÉå ºÉä
{ÉnùÉlÉÉç Eäò ´ÉhÉÇGò¨É EòÉ ¤ÉÊgøªÉÉ +vªÉªÉxÉ
ÊEòªÉÉ lÉÉ* =x½þÉåxÉä ´ÉhÉÇGò¨É Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú xÉB iÉi´ÉÉå - ¯ûÊ¤ÉÊb÷ªÉ¨É
+Éè®ú ºÉÒÊWÉªÉ¨É - EòÒ JÉÉäVÉ ¦ÉÒ Eò®ú ±ÉÒ
lÉÒ* ºÉÚªÉÇ Eäò ´ÉhÉÇGò¨É Eäò +vªÉªÉxÉ Eäò
+ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ É½þÉÄ ½þÒÊ±ÉªÉ¨É EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ
EòÉ {ÉiÉÉ SÉ±É SÉÖEòÉ lÉÉ* ªÉ½þ ÊºÉrùÉxiÉ
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ+É lÉÉ ÊEò ½þ®äúEò iÉi´É EòÉ
´ÉhÉÇGò¨É =ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ ºÉä =iºÉÌVÉiÉ
Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ EòÉ ¨ÉÉìb÷±É ºÉ½þÒ ½èþ
iÉÉä CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

@ñhÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ <±ÉäC]ÅõÉìxÉ

vÉxÉÉ´Éä¶É (EäòxpùEò)

{É®ú¨ÉÉhÉÖ ̈ ÉÉìb÷±É: ®únù®ú¡òÉäbÇ÷ ̈ ÉÉìb÷±É
{É®ú =`öÉ<Ç EÖòUô +É{ÉÊkÉªÉÉå Eäò ¤ÉÉnù
<ºÉ¨Éå EÖòUô ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ ÊEòB MÉB*
<xÉEäò ̈ ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ vÉxÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
EäòxpùEò EòÉ SÉCEò®ú ±ÉMÉÉ ®ú½äþ ½éþ*
ªÉ½þ ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ EÖòUô ºÉ¨¦É±É {ÉÉiÉÉ
iÉ¤É iÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉEòÒ ̈ Éå ½þÉä ®ú½äþ ¶ÉÉävÉ
ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ÊEò SÉCEò®ú ±ÉMÉÉ ®ú½äþ
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ =iºÉÌVÉiÉ
Eò®åúMÉä* {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
EòÒ EòIÉÉ UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú
´É½þ EäòxpùEò ̈ Éå ºÉ¨ÉÉ VÉÉBMÉÉ*
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=iºÉVÉÇxÉ ´ÉhÉÇGò¨É

®únù®ú¡òÉäbÇ÷ ¨ÉÉìb÷±É Eäò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ iÉÉä
{ÉÊ®úGò¨ÉÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ +Éè®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ºÉiÉiÉ
fÆøMÉ ºÉä =xÉEäò {ÉÊ®úGò¨ÉÉ {ÉlÉ UôÉä]äõ ½þÉäiÉä
VÉÉ ®ú½äþ ½éþ* ªÉÉxÉÒ ªÉ½þ >ðVÉÉÇ Ê´ÉtÖiÉ-
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå =iºÉÌVÉiÉ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù {ÉÊ®úGò¨ÉÉ {ÉlÉ EòÉ
ÊºÉEÖòc÷xÉÉ BEò ºÉiÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ ½èþ iÉÉä ½þ®ú
iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉEò±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
Eò¨É ½þÉäiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¨ÉMÉ®ú ́ ÉhÉÇGò¨É EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEòiÉÉ BäºÉÒ
xÉ½þÓ lÉÒ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ iÉi´É uÉ®É
=iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É Eäò ´ÉhÉÇGò¨É EòÉä näùJÉå
iÉÉä =ºÉ¨Éå ½þ®ú iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ |ÉEòÉ¶É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* |ÉiªÉäEò iÉi´É VÉÉä ´ÉhÉÇGò¨É
näùiÉÉ ½èþ ´É½þ ºÉiÉiÉ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò Êb÷ºGòÒ]õ
(ªÉÉxÉÒ +ºÉiÉiÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ

½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉi´É Eäò ´ÉhÉÇGò¨É ¨Éå
EÖòU iÉ®ÆMÉ ±É¨¤ÉÉ<ªÉÉå EòÉ |ÉEòÉ¶É
+xÉÖ{ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò EÖòUô iÉ®ÆúMÉ
±É¨¤ÉÉ<ªÉÉå EòÉ |ÉEòÉ¶É WªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ªÉÊnù ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ +lÉ´ÉÉ =ºÉEäò
ÊEòºÉÒ ªÉÉèÊMÉEò EòÉä ¤ÉÖÆºÉxÉ ¤ÉxÉÇ®ú EòÒ ±ÉÉè
¨Éå iÉ{ÉÉBÄ iÉÉä =ºÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ* ¨É¶É½Úþ®ú
±ÉÉè {É®úÒIÉhÉ (}±Éä̈ É ]äõº]õ) <ºÉÒ iÉlªÉ
{É®ú Ê]õEòÉ ½èþ* VÉèºÉä ªÉÊnù ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É Eäò
ÊEòºÉÒ ±É´ÉhÉ EòÉä ±ÉÉè ¨Éå iÉ{ÉÉBÄ +Éè®ú
=ºÉºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É Eäò ¨ÉÉMÉÇ
¨Éå BEò Ê|ÉW¨É ®úJÉEò®ú =ºÉEòÉ Ê´ÉSUôänùxÉ
Eò®åú iÉÉä +É{ÉEòÉä BEò Ê´ÉÊ¶É¹] ´ÉhÉÇGò¨É
Ê¨É±ÉäMÉÉ*

<ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ´ÉhÉÇGò¨É EòÉä {É®ú¨ÉÉhÉÖ
´ÉhÉÇGò¨É Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉEäò Ê´ÉºiÉÞiÉ +vªÉªÉxÉ
EòÉ EòÉ¨É ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É VÉä.VÉä. ¤ÉÉ¨É® (1825-

®únù®ú¡òÉäbÇ÷ ºÉÉlÉÒ ́ ÉèYÉÉÊxÉEò Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå
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1898) xÉä ÊEòªÉÉ lÉÉ* =x½þÉåxÉä õEò¨É
nù¤ÉÉ´É {É®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ºÉä =iºÉÌVÉiÉ
|ÉEòÉ¶É Eäò ´ÉhÉÇGò¨É {É®ú vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ*
=x½þÉåxÉä {ÉÉªÉÉ ÊEò ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ Eäò ́ ÉhÉÇGò¨É
¨Éå VÉÉä iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<ªÉÉÄ ={ÉÎºlÉiÉ ½éþ
=x½åþ BEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉCiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ºÉÉlÉ ½þÒ

®úÉì¤É]Çõ ®úÉ<b÷¤ÉMÉÇ xÉä ¦ÉÒ {ÉÉªÉÉ ÊEò
=iºÉÌVÉiÉ iÉ®ÆúMÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå (´Éä́ É xÉ¨¤É®ú
ªÉÉxÉÒ BEò <EòÉ<Ç nÚù®úÒ ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ
iÉ®ÆúMÉå ½éþ) EòÉä BEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ¨Éå
¤ÉÉÄvÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
σ = 1/λ = R{(1/n

i
2) - (1/n

j
2)}cm-1

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ̈ Éå σ iÉ®ÆúMÉ ºÉÆJªÉÉ
+Éè®ú λ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ VÉ¤ÉÊEò n

i

+Éè®ú nj EòÉä<Ç ¦ÉÒ nùÉä {ÉÚhÉÉÈEò ºÉÆJªÉÉBÄ
½éþ +Éè®ú R BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ
MÉèºÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½èþ xÉÉ, ¨ÉWÉänùÉ®ú ¤ÉÉiÉ* {É®ú¨ÉÉhÉÖ
´ÉhÉÇGò¨É BEò {ÉäSÉÒnùÉ {Éè]õxÉÇ ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉ¤É ÊEòºÉÒ MÉèºÉ EòÉä +iªÉxiÉ
Eò¨É nù¤ÉÉ´É {É®ú BEò xÉ±ÉÒ ¨Éå ¤Éxn
Eò®úEäò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB
iÉÉä =ºÉ¨Éå ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê|ÉW¨É ºÉä
Ê´ÉSUôäÊnùiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä ´É½þ
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<ªÉÉå {É®ú ®äúJÉÉ+Éå
Eäò BEò Gò¨É Eäò °ü{É ¨Éå xÉWÉ®ú +ÉiÉÉ
½èþ* ®úÉäSÉEò ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉ
®äúJÉÉ+Éå EòÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä nùÉä

{ÉÚhÉÉÈEò ºÉÆJªÉÉ+Éå ºÉä ¤ÉxÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ
¨Énùnù ºÉä ´ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÒ BäºÉÉ ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ xÉWÉ®ú
+ÉB VÉÉä +´É±ÉÉäEòxÉÉå EòÉ ºÉ]õÒEò Ê´É´É®úhÉ
|ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉä, iÉÉä ªÉ½þ
Ê´ÉSÉÉ®ú WÉ°ü®ú =¦É®úiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ªÉlÉÉlÉÇ Eäò ÊEòºÉÒ {É½þ±ÉÚ EòÉä
´ªÉCiÉ Eò®ú ®½þÉ ½èþ*

<ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉèÊiÉEòÒ Eäò IÉäjÉ ̈ Éå BEò
+Éè®ú GòÉÎxiÉEòÉ®úÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä ®ú½þÉ lÉÉ*
nù®ú+ºÉ±É, ÊEòºÉÒ `öÉäºÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉä MÉ¨ÉÇ

V´ÉÉ±ÉÉ {É®úÒIÉhÉ: ÊEòºÉÒ vÉÉiÉÖ +lÉ´ÉÉ =ºÉEäò
ÊEòºÉÒ ªÉÉèÊMÉEò EòÉä ¤ÉÖÆºÉxÉ ¤ÉxÉÇ®ú EòÒ ±ÉÉè ¨Éå
iÉ{ÉÉBÄ iÉÉä =ºÉ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ®ÆúMÉ EòÉ
|ÉEòÉ¶É ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ iÉÉÆ¤Éä EòÉ V´ÉÉ±ÉÉ
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*
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ºÉÖ¶ÉÒ±É VÉÉä¶ÉÒ: BEò±É´ªÉ uùÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ »ÉÉäiÉ ¡òÒSÉ®ú ºÉä´ÉÉ ºÉä VÉÖcä÷ ½éþ* Ê´ÉYÉÉxÉ Ê¶ÉIÉhÉ ´É
±ÉäJÉxÉ ¨Éå MÉ½þ®úÒ ¯ûÊSÉ*

Eò®úxÉä {É®ú VÉÉä |ÉEòÉ¶É ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ =ºÉEäò
´ÉhÉÇGò¨É ¨Éå ÊVÉxÉ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<ªÉÉå EòÉ
|ÉEòÉ¶É xÉWÉ®ú +ÉiÉÉ lÉÉ, =ºÉEòÒ iÉÒμÉiÉÉ
EòÉä ±ÉäEò®ú EÖòUô ÊnùCEòiÉå =¦É®úÒ lÉÓ*
ÊnùCEòiÉ ªÉ½þ lÉÒ Ê´ÉtÖiÉ-SÉÖ¨¤ÉEòÒªÉ
ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä ÊVÉºÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÒ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ
EòÒ VÉÉiÉÒ lÉÒ, ́ É½þ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò +´É±ÉÉäEòxÉÉå
ºÉä ¨Éä±É xÉ½þÓ JÉÉiÉÒ lÉÒ*
{±ÉÉÆEò EòÒ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ

<ºÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ºÉÖ±ÉZÉÉxÉä Eäò |ÉªÉÉºÉ
¨Éå BEò ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉºjÉÒ ¨ÉèCºÉ {±ÉÉÆEò xÉä
BEò {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ |ÉºiÉÖiÉ EòÒ lÉÒ ÊVÉºÉxÉä
=ºÉ WÉ¨ÉÉxÉä Eäò ¦ÉÉèÊiÉEò ¶ÉÉÎºjÉªÉÉå EòÉä
SÉEò®úÉ ÊnùªÉÉ lÉÉ +Éè®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ {±ÉÉÆEò
EòÒ ¤ÉÉiÉ ºÉÖxÉxÉä EòÉä iÉèªÉÉ®ú xÉ lÉÉ* ¨ÉMÉ®ú
{±ÉÉÆEò xÉä VÉÉä {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ |ÉºiÉÖiÉ EòÒ
lÉÒ ´É½þ VÉ±nùÒ ½þÒ ªÉlÉÉlÉÇ Eäò ½þ¨ÉÉ®äú
ÊSÉjÉ ¨Éå +É¨ÉÚ±É ¤Énù±ÉÉ´É Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
lÉÒ* ªÉ½þ {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ lÉÒ C´ÉÉÆ]õ¨É
{ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ* {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ EòÉ ±É¤¤ÉÉä±ÉÖ+É¤É
ªÉ½þ lÉÉ ÊEò {ÉnùÉlÉÇ EòÒ iÉ®ú½þ >ðVÉÉÇ ¦ÉÒ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ EòiÉ®úÉå ¨Éå ½þÒ {ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉEòÉ BEò ¨ÉiÉ±É¤É ªÉ½þ lÉÉ ÊEò ÊEòºÉÒ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨Éå ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EÖòU
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ+Éå ¨Éå ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ε = nhν

ªÉ½þÉÄ ε >ðVÉÉÇ, n EòÉä<Ç ¦ÉÒ {ÉÚhÉÉÈEò
ºÉÆJªÉÉ, h BEò ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ +Éè® ν
Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ½èþ*

=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ BEò +Éè®ú ̈ ÉÉ¨É±ÉÉ |ÉEòÉ¶É-
Ê´ÉtÖiÉ |É¦ÉÉ´É EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉªÉÉ lÉÉ*
EÖòUô {ÉnùÉlÉÉç {É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±ÉxÉä {É®ú
=xÉ¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉìxÉ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ̈ ÉWÉänùÉ®ú ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ lÉÒ ÊEò <±ÉäC]ÅõÉìxÉ
iÉ¦ÉÒ =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ lÉÉ VÉ¤É |ÉEòÉ¶É
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ
½þÉäiÉÒ lÉÒ* <ºÉºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ ́ ÉÉ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É
SÉÉ½äþ ÊEòiÉxÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉB,
<±ÉäC]ÅõÉìxÉ =iºÉVÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ lÉÉ*
+É<Æº]õÉ<xÉ xÉä <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ C´ÉÉÆ]ṏ É
{ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÒ ÊnùªÉÉ lÉÉ*

vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ªÉ½þ º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉä
±ÉMÉÉ lÉÉ ÊEò C´ÉÉÆ]õ¨É {ÉÊ®úEò±{ÉxÉÉ ¶ÉÉªÉnù
{É®ú¨ÉÉhÉÊ´ÉEò VÉMÉiÉ EòÉ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ÊºÉrùÉxiÉ ½èþ*

®únù®ú¡òÉäbÇ÷ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ ¨ÉÉìb÷±É EòÒ
ÊnùCEòiÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ iÉ¦ÉÒ ÊxÉEò±ÉÉ
VÉ¤É C´ÉÉÆ]õ¨É ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä =xÉEäò ̈ ÉÉìb÷±É
{É®ú ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ* +Éè®ú ªÉ½þ EòÉ¨É
ÊEòªÉÉ lÉÉ xÉÒ±ºÉ ¤ÉÉä®ú xÉä*

½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ EòÉ =iºÉVÉÇxÉ º{ÉäC]Åõ¨É
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